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[bookmark: _Toc506644841]1 – OBJETIVO
Esta memória de cálculo tem como objetivo mostrar os dados utilizados para o dimensionamento, bem como os resultados das estruturas metálica da EEEFM Afonso Claudio, localizada no, município de Afonso Claudio, ES.
O empreendimento é do tipo Edifício Escolar, composto por 4 blocos e uma quadra poliesportiva existente, na qual não sofrerá intervenção estrutural. As estruturas a serem modificadas são as coberturas dos blocos existentes e das áreas apmpliadas.
O Projeto estrutural foi idealizado levando-se em consideração os detalhes do Projeto Arquitetônico totalizando a área de ampliação em 3.008,82m².

[bookmark: _Toc506644842]2 – NORMAS APLICÁVEIS
· NBR-6120 – Cargas Para o Cálculo de Estruturas de Edificações.
· NBR-6123 – Forças Devidas ao Vento em Edificações.
· NBR 8681 – Ações e Segurança nas Estruturas – Procedimento.
· NBR 8800 - Projeto de Estruturas de Aço e de Estruturas Mistas Aço e Concreto de Edifícios.
· NBR 14762 – 2010 – Dimensionamento de Estruturas de Aço Constituídas Por Perfis Formados a Frio.
· AISC-LFRD 93 – American Institue of Steel Construction – Load and Resistence factor Design Specification.
· ASTM – American Society for Testing and Materiais
· AWS D1.1 – Structural Welding Code.
[bookmark: _Toc234933473][bookmark: _Toc265664690]
[bookmark: _Toc506644843]3 – CONSIDERAÇÕES GERAIS PARA O DIMENSIONAMENTO 
[bookmark: _Toc234933474][bookmark: _Toc265664691][bookmark: _Toc506644844]3.1 – ESQUEMA ESTRUTURAL

As Estruturas Principais são caracterizadas como Coberturas Metálicas compostas de Pilares,Vigas, Terças, Tirantes e Contraventamentos, com suas Bases de Apoio e suas Ligações Rotuladas ou engastadas distribuídas e espaçadas entre si conforme Desenhos de Projeto.
O Cálculo e o Dimensionamento dos elementos estruturais, foram realizados segundo as considerações das especificações do AISC-LFRD 93 – American Institue of Steel Construction – Load and Resistence factor Design e, onde cabíveis, as prescrições das Normas da ABNT.

[bookmark: _Toc234933475][bookmark: _Toc265664692][bookmark: _Toc506644845]3.2 – MATERIAIS UTILIZADOS

Aços para chapas e perfis soldados:	ASTM A36
						(fy = 25 kN/cm² / fu = 40 kN/cm²)

Aços para perfis laminados L / U:		ASTM A36
						(fy = 25 kN/cm² / fu = 40 kN/cm²)

Aços para perfis laminados W:		ASTM A572 Gr50
						(fy = 34,5 kN/cm² / fu = 45 kN/cm²)

Aço para barras redondas:	ASTM A36
					(fy = 25 kN/cm² / fu = 45 kN/cm²)

Aço para perfis laminados a frio:		ASTM A570 Gr33
						(fy = 23 kN/cm² / fu = 36 kN/cm²)

Parafusos das ligações principais:	ASTM A325 Galvanizados – tipo 3

Parafusos das ligações secundárias:	ASTM A307 Galvanizados

Aço para arruelas e porcas:	ASTM A563

Cumbadores:

· Pré-concretagem 	 Tipo J aço ASTM A36.
· Pós-concretagem 	 De expansão WALSYWA CBE58115 ø5/8" e CBE34145 ø3/4" ou equivalente.

Eletrodos para solda (conforme AWS):	E70XX

As coberturas serão em dois tipos de telhas:

· Blocos 1, 3 e 4 com exceção do refeitório.

Telha trapezoidal LR 40 PERFILOR em aço galvanizado z275 (tipo B) com espessura de 0,65mm e com acabamento pré pintado, na cor branca. Peso próprio 6,08 kgf/m².

· Blocos 2 e refeitório do bloco 4

Telhas termo-acústica TERMILOR, da PERFILOR ou equivalente técnico, sendo a telha superior a LR-33 e a chapa inferior nervurada (bandeja), ambas em aço galvanizado z275 (tipo B) com espessura de 0,50mm e com acabamento pré pintado, na cor branca. O miolo deverá ser com espuma de poliuretano expandido com espessura 30mm. Peso próprio 9,08 kgf/m².

[bookmark: _Toc506644846]3.3 – SOFTWARE UTILIZADO

· SAP 2000;

[bookmark: _Toc506644847]3.4 – DEFORMAÇÕES LIMITES

Conforme a NBR 8800-2008.

	DEFORMAÇÕES VERTICAIS

	Vigas de cobertura
	L/300 - L/200

	Vigas secundárias de piso
	L/300 - L/200

	Vigas principais de piso
	L/400 - L/350

	Terças e travessas de fechamento
	L/200 (Máx. 3cm)

	DEFORMAÇÕES HORIZONTAIS

	Colunas ao nível da cobertura
	h/400

	Travessas de fechamento
	L/200



[bookmark: _Toc506644848]3.5 – CARREGAMENTO

3.5.1 – PESO PRÓPRIO

· Valores calculados automaticamente pelo programa

3.5.2 – CARGA PERMANENTE

· Espuma de poliuretano expandido com espessura 30mm, da telha termo-acústica. Peso especifico 1,24 g/cm³, peso próprio 9,08 kgf/m².

3.5.3 – SOBRECARGA

Conforme NBR 8800 nas coberturas comuns (telhados), na ausência de especificações mais rigorosa, deve ser prevista uma sobrecarga característica mínima de 0,25 kN/m², em projeção horizontal. Admite-se que essa sobrecarga englobe as cargas decorrentes de instalações elétricas e hidráulicas, de isolamentos térmico e acústico e de pequenas peças eventualmente fixadas na cobertura, até um limite superior de 0,05 kN/m².
Para as escadas será considerada a sobrecarga de 3,00 kN/m².

3.5.4 – CARGA DE VENTO

Cidade de Afonso Claudio: velocidade característica do vento de 35 m/s
Fator topográfico: S1 = 1,0
Fator de rugosidade: S2 → S2 = bFr(z/10)P 
Rugosidade = IV
Classe da edificação = B





Fator estatistico: S3 = 1,0

· Velocidade característica do vento

 → 

· Pressão dinâmica



· Coeficientes de Pressão externa

· Coeficientes de pressão de forma, externos para paredes, em edificações de planta retangular.

Dimensões da Quadra 30,027x16,723 m com altura em relação ao solo de 13,50 m
Altura relativa: 
Proporção em planta: 





Os coeficientes serão determinados conforme tabela 4 da NBR 6123.
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· Coeficientes de pressão e de forma, externos, para telhados com uma água, em edificações de planta retangular, com h/b < 2

Os coeficientes serão determinados conforme tabela 6 da NBR 6123, sendo i=7%.
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· Coeficientes de pressão interna: Ci = +0,2 ou -0,3, usar o mais nocivo conforme anexo D da NBR 6123;

Aplicaremos as cargas globais perpendiculares á área da cobertura.

Coeficiente de pressão lateral = -1,1 sucção 
Coeficiente de pressão frontal = 1,0 pressão 
Coeficiente da cobertura = -1,6 sucção 



[bookmark: _Toc506644849]3.6 – COMBINAÇÕES

[bookmark: _Toc265664697]Combinação para dimensionamento conforme NBR 8800.

[bookmark: _Toc506644850]4 – DESENVOLVIMENTO DO DIMENSIONAMENTO
[bookmark: _Toc276494115]
A modelagem estrutural foi feita no software SAP-2000 considerando os parâmetros apresentados no item 3. As coberturas foram dividas em quatro partes (C01, C02, C03 e C04) sendo:

C01 – Cobertura do bloco 1;
C02 – Cobertura do bloco 2 (auditório);
C03A – Cobertura do bloco 3 sobre a cozinha;
C03B – Cobertura do bloco 3 sobre o refeitório;
C03C – Cobertura do bloco 3 sobre as salas administrativas;
C03D – Cobertura do bloco 3 sobre o pátio coberto;
C03E – Cobertura do bloco 3 sobre as salas de leitura;
C04 – Cobertura da passarela do bloco 04

A figura 1 apresenta a localização das coberturas.
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Figura 1 – Localização das coberturas




4.1 – CONSIDERAÇÕES DE VÍNCULOS PARA A MODELAGEM

Para a modelagem das coberturas foram considerados os seguintes tipos de ligações e considerações estruturais:

· Bases sobre as lajes serão do tipo rotuladas, com chumbadores de pos- concretagem (Para Coberturas sobre as lajes ou engastadas nas vigas) .
· Bases sobre fustes de concretos (pilares metálicos) serão do tipo engastadas, com chumbadores de pre-concretagem(Para Cobertura em bases).
· Ligações das terças nas vigas serão do tipo flexíveis com cantoneiras, onde a cantoneira será soldada na viga e a terça parafusada na cantoneira.
· Ligações das vigas e pilares serão do tipo rígidas soldadas.
· Ligações dos contraventamentos laterais serão do tipo rotuladas com chapa de Gusset. As contoneiras de contraventamento serão parafusadas na chapa de Gusset.


[bookmark: _Toc506644851]4.2 – COBERTURA C01

Trata-se de estruturas metálicas de cobertura em duas águas, geometria regular, projetada com pilares e vigas inclinadas, conectados entre si de forma rígida, travamento longitudinal de perfil H, contraventamentos horizontais em barras redondas e tirantes para suporte lateral das terças. As terças não foram consideradas no travamento longitudinal da estrutura.
A estrutura está simplesmente apoiada (rótulada nas bases) sobre lajes em concreto armado, com chumbadores de pós-concretagem.

[bookmark: _Toc506644852]4.2.1 – MODELAGEM

A cobertura C01 do Bloco Principal, corresponde a parte da cobertura que possui um pequeno apêndice.
A modelagem estrutural foi feita no software SAP-2000 considerando os parâmetros apresentados no item 3 e conforme descrito neste item (figuras 2 e 3).
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Figura 2 – Modelo estrutural 3D Cobertura C01 – Vista 1
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Figura 3 – Modelo estrutural 3D Cobertura C01 – Vista 2

[bookmark: _Toc506644853]4.2.2 – CARGAS APLICADAS

Conforme item 4 serão aplicadas na cobertura as seguintes cargas:

Carga permanente 

Sobrecarga de 0,25 kN/m²
Vento de sucção - 0,93 kN/m²
Vento lateral 0,64 kN/m²
Vento frontal 0,58 kN/m²


[bookmark: _Toc506644854]4.2.3 – RESULTADOS DO DIMENSIONAMENTO ELETRÔNICO

A – PERCENTUAL DE UTILIZAÇÃO

As tabelas a seguir apresentam os resultados da modelagem. A tabela 1 apresenta o percentual de utilização dos perfis, bem como a situação se o mesmo está aprovado ou não, conforme as solicitações que foram impostas.

	TABELA 1: Percentual de Utilização - Cobertura C01
	 
	 
	 

	Barra
	Nome da Barra
	Tipo de barra
	Status
	Percentual de Utilização
	Combinação
	Situação

	1
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	1,76%
	Envoltoria
	Passa

	2
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	35,91%
	Envoltoria
	Passa

	3
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	35,91%
	Envoltoria
	Passa

	4
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	22,87%
	Envoltoria
	Passa

	5
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	22,91%
	Envoltoria
	Passa

	6
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,55%
	Envoltoria
	Passa

	7
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	51,41%
	Envoltoria
	Passa

	8
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	51,50%
	Envoltoria
	Passa

	9
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	31,95%
	Envoltoria
	Passa

	10
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	31,92%
	Envoltoria
	Passa

	11
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,51%
	Envoltoria
	Passa

	12
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	52,60%
	Envoltoria
	Passa

	13
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	52,74%
	Envoltoria
	Passa

	14
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	32,62%
	Envoltoria
	Passa

	15
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	32,67%
	Envoltoria
	Passa

	16
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,52%
	Envoltoria
	Passa

	17
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	52,17%
	Envoltoria
	Passa

	18
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	52,37%
	Envoltoria
	Passa

	19
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	32,43%
	Envoltoria
	Passa

	20
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	32,41%
	Envoltoria
	Passa

	21
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,51%
	Envoltoria
	Passa

	22
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	52,19%
	Envoltoria
	Passa

	23
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	52,46%
	Envoltoria
	Passa

	24
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	32,40%
	Envoltoria
	Passa

	25
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	32,48%
	Envoltoria
	Passa

	26
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,52%
	Envoltoria
	Passa

	27
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	52,14%
	Envoltoria
	Passa

	28
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	52,44%
	Envoltoria
	Passa

	29
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	32,43%
	Envoltoria
	Passa

	30
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	32,42%
	Envoltoria
	Passa

	31
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,52%
	Envoltoria
	Passa

	32
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	52,14%
	Envoltoria
	Passa

	33
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	52,44%
	Envoltoria
	Passa

	34
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	32,36%
	Envoltoria
	Passa

	35
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	32,45%
	Envoltoria
	Passa

	36
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,51%
	Envoltoria
	Passa

	37
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	52,19%
	Envoltoria
	Passa

	38
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	52,41%
	Envoltoria
	Passa

	39
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	32,41%
	Envoltoria
	Passa

	40
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	32,40%
	Envoltoria
	Passa

	41
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,46%
	Envoltoria
	Passa

	42
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	52,33%
	Envoltoria
	Passa

	43
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	52,32%
	Envoltoria
	Passa

	44
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	32,38%
	Envoltoria
	Passa

	45
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	32,42%
	Envoltoria
	Passa

	46
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,51%
	Envoltoria
	Passa

	47
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	52,11%
	Envoltoria
	Passa

	48
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	32,37%
	Envoltoria
	Passa

	49
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	32,44%
	Envoltoria
	Passa

	50
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	52,59%
	Envoltoria
	Passa

	51
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,75%
	Envoltoria
	Passa

	52
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	51,92%
	Envoltoria
	Passa

	53
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	32,59%
	Envoltoria
	Passa

	54
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	32,22%
	Envoltoria
	Passa

	55
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	53,06%
	Envoltoria
	Passa

	56
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,98%
	Envoltoria
	Passa

	57
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	51,23%
	Envoltoria
	Passa

	58
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	32,15%
	Envoltoria
	Passa

	59
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	32,77%
	Envoltoria
	Passa

	60
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	53,96%
	Envoltoria
	Passa

	61
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,62%
	Envoltoria
	Passa

	62
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	24,87%
	Envoltoria
	Passa

	63
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	17,65%
	Envoltoria
	Passa

	64
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	16,25%
	Envoltoria
	Passa

	65
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	28,40%
	Envoltoria
	Passa

	66
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	13,23%
	Envoltoria
	Passa

	67
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	20,37%
	Envoltoria
	Passa

	68
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	5,13%
	Envoltoria
	Passa

	69
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,38%
	Envoltoria
	Passa

	70
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	12,39%
	Envoltoria
	Passa

	71
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	14,78%
	Envoltoria
	Passa

	72
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	12,36%
	Envoltoria
	Passa

	73
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	3,75%
	Envoltoria
	Passa

	74
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	14,44%
	Envoltoria
	Passa

	75
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	20,04%
	Envoltoria
	Passa

	76
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	21,37%
	Envoltoria
	Passa

	77
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	3,14%
	Envoltoria
	Passa

	78
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,14%
	Envoltoria
	Passa

	79
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	19,98%
	Envoltoria
	Passa

	80
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	20,32%
	Envoltoria
	Passa

	81
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	21,59%
	Envoltoria
	Passa

	82
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,48%
	Envoltoria
	Passa

	83
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	19,96%
	Envoltoria
	Passa

	84
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	20,46%
	Envoltoria
	Passa

	85
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	23,14%
	Envoltoria
	Passa

	86
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,86%
	Envoltoria
	Passa

	87
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,72%
	Envoltoria
	Passa

	88
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	18,98%
	Envoltoria
	Passa

	89
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	20,24%
	Envoltoria
	Passa

	90
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	26,82%
	Envoltoria
	Passa

	91
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,46%
	Envoltoria
	Passa

	92
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	18,92%
	Envoltoria
	Passa

	93
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	20,62%
	Envoltoria
	Passa

	94
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	21,72%
	Envoltoria
	Passa

	95
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	3,96%
	Envoltoria
	Passa

	96
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,32%
	Envoltoria
	Passa

	97
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	20,30%
	Envoltoria
	Passa

	98
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	20,57%
	Envoltoria
	Passa

	99
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	23,39%
	Envoltoria
	Passa

	100
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,06%
	Envoltoria
	Passa

	101
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	20,37%
	Envoltoria
	Passa

	102
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	17,43%
	Envoltoria
	Passa

	103
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,69%
	Envoltoria
	Passa

	104
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,32%
	Envoltoria
	Passa

	105
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	42,32%
	Envoltoria
	Passa

	106
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	42,91%
	Envoltoria
	Passa

	107
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	3,49%
	Envoltoria
	Passa

	108
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,68%
	Envoltoria
	Passa

	109
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	5,87%
	Envoltoria
	Passa

	110
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	20,53%
	Envoltoria
	Passa

	111
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	7,81%
	Envoltoria
	Passa

	112
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	8,33%
	Envoltoria
	Passa

	113
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	9,03%
	Envoltoria
	Passa

	114
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	3,52%
	Envoltoria
	Passa

	115
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	7,30%
	Envoltoria
	Passa

	116
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	6,80%
	Envoltoria
	Passa

	117
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	24,94%
	Envoltoria
	Passa

	118
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	3,27%
	Envoltoria
	Passa

	119
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	32,18%
	Envoltoria
	Passa

	120
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	37,80%
	Envoltoria
	Passa

	121
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	1,45%
	Envoltoria
	Passa

	122
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	38,36%
	Envoltoria
	Passa

	123
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,18%
	Envoltoria
	Passa

	124
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	23,02%
	Envoltoria
	Passa

	125
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	9,78%
	Envoltoria
	Passa

	126
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	22,27%
	Envoltoria
	Passa

	127
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	35,63%
	Envoltoria
	Passa

	128
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	30,06%
	Envoltoria
	Passa

	129
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	38,37%
	Envoltoria
	Passa

	130
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	22,55%
	Envoltoria
	Passa

	131
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	13,18%
	Envoltoria
	Passa

	132
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	20,04%
	Envoltoria
	Passa

	133
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	11,20%
	Envoltoria
	Passa

	134
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	1,80%
	Envoltoria
	Passa

	135
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	9,03%
	Envoltoria
	Passa

	136
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,69%
	Envoltoria
	Passa

	137
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,56%
	Envoltoria
	Passa

	138
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,75%
	Envoltoria
	Passa

	139
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,54%
	Envoltoria
	Passa

	140
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,74%
	Envoltoria
	Passa

	141
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,57%
	Envoltoria
	Passa

	142
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,83%
	Envoltoria
	Passa

	143
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,56%
	Envoltoria
	Passa

	144
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,50%
	Envoltoria
	Passa

	145
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,26%
	Envoltoria
	Passa

	146
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,56%
	Envoltoria
	Passa

	147
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,23%
	Envoltoria
	Passa

	148
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,31%
	Envoltoria
	Passa

	149
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,17%
	Envoltoria
	Passa

	150
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,41%
	Envoltoria
	Passa

	151
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,18%
	Envoltoria
	Passa

	152
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,21%
	Envoltoria
	Passa

	153
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,18%
	Envoltoria
	Passa

	154
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,24%
	Envoltoria
	Passa

	155
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,16%
	Envoltoria
	Passa

	156
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,12%
	Envoltoria
	Passa

	157
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,17%
	Envoltoria
	Passa

	158
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,16%
	Envoltoria
	Passa

	159
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,18%
	Envoltoria
	Passa

	160
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,21%
	Envoltoria
	Passa

	161
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,19%
	Envoltoria
	Passa

	162
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,04%
	Envoltoria
	Passa

	163
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,18%
	Envoltoria
	Passa

	164
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,33%
	Envoltoria
	Passa

	165
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,20%
	Envoltoria
	Passa

	166
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,01%
	Envoltoria
	Passa

	167
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,19%
	Envoltoria
	Passa

	168
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,62%
	Envoltoria
	Passa

	169
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,22%
	Envoltoria
	Passa

	170
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,88%
	Envoltoria
	Passa

	171
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,24%
	Envoltoria
	Passa

	172
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,92%
	Envoltoria
	Passa

	173
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,43%
	Envoltoria
	Passa

	174
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,88%
	Envoltoria
	Passa

	175
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,24%
	Envoltoria
	Passa

	176
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,34%
	Envoltoria
	Passa

	177
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,50%
	Envoltoria
	Passa

	178
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,71%
	Envoltoria
	Passa

	179
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,23%
	Envoltoria
	Passa

	180
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,95%
	Envoltoria
	Passa

	181
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,33%
	Envoltoria
	Passa

	182
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,57%
	Envoltoria
	Passa

	183
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,87%
	Envoltoria
	Passa

	184
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,11%
	Envoltoria
	Passa

	185
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,49%
	Envoltoria
	Passa

	186
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,19%
	Envoltoria
	Passa

	187
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	13,11%
	Envoltoria
	Passa

	188
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,95%
	Envoltoria
	Passa

	189
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,41%
	Envoltoria
	Passa

	190
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	8,85%
	Envoltoria
	Passa

	191
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,61%
	Envoltoria
	Passa

	192
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,31%
	Envoltoria
	Passa

	193
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	12,98%
	Envoltoria
	Passa

	194
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,97%
	Envoltoria
	Passa

	195
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,54%
	Envoltoria
	Passa

	196
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	8,00%
	Envoltoria
	Passa

	197
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,61%
	Envoltoria
	Passa

	198
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,16%
	Envoltoria
	Passa

	199
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	12,62%
	Envoltoria
	Passa

	200
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,55%
	Envoltoria
	Passa

	201
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,33%
	Envoltoria
	Passa

	202
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	59,13%
	Envoltoria
	Passa

	203
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	45,69%
	Envoltoria
	Passa

	204
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	59,26%
	Envoltoria
	Passa

	205
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	45,74%
	Envoltoria
	Passa

	206
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	57,10%
	Envoltoria
	Passa

	207
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	52,00%
	Envoltoria
	Passa

	208
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	57,26%
	Envoltoria
	Passa

	209
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	51,85%
	Envoltoria
	Passa

	210
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	61,49%
	Envoltoria
	Passa

	211
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	52,36%
	Envoltoria
	Passa

	212
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	62,02%
	Envoltoria
	Passa

	213
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	52,27%
	Envoltoria
	Passa

	214
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	62,83%
	Envoltoria
	Passa

	215
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	54,93%
	Envoltoria
	Passa

	216
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	63,11%
	Envoltoria
	Passa

	217
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	53,94%
	Envoltoria
	Passa

	218
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	64,59%
	Envoltoria
	Passa

	219
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	56,89%
	Envoltoria
	Passa

	220
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	65,20%
	Envoltoria
	Passa

	221
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	55,61%
	Envoltoria
	Passa

	222
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	66,65%
	Envoltoria
	Passa

	223
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	59,78%
	Envoltoria
	Passa

	224
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	66,26%
	Envoltoria
	Passa

	225
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	56,45%
	Envoltoria
	Passa

	226
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	68,25%
	Envoltoria
	Passa

	227
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	61,71%
	Envoltoria
	Passa

	228
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	67,97%
	Envoltoria
	Passa

	229
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	57,89%
	Envoltoria
	Passa

	230
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	71,47%
	Envoltoria
	Passa

	231
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	65,60%
	Envoltoria
	Passa

	232
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	68,21%
	Envoltoria
	Passa

	233
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	57,61%
	Envoltoria
	Passa

	234
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	72,69%
	Envoltoria
	Passa

	235
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	66,85%
	Envoltoria
	Passa

	236
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	69,98%
	Envoltoria
	Passa

	237
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	60,21%
	Envoltoria
	Passa

	238
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	79,39%
	Envoltoria
	Passa

	239
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	71,82%
	Envoltoria
	Passa

	240
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	68,30%
	Envoltoria
	Passa

	241
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	56,84%
	Envoltoria
	Passa

	242
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	80,55%
	Envoltoria
	Passa

	243
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	63,15%
	Envoltoria
	Passa

	244
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	75,36%
	Envoltoria
	Passa

	245
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	53,76%
	Envoltoria
	Passa

	246
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	67,62%
	Envoltoria
	Passa

	247
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	47,90%
	Envoltoria
	Passa

	248
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	78,93%
	Envoltoria
	Passa

	249
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	64,14%
	Envoltoria
	Passa

	250
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	49,73%
	Envoltoria
	Passa

	251
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	67,78%
	Envoltoria
	Passa

	252
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	65,08%
	Envoltoria
	Passa

	253
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	25,84%
	Envoltoria
	Passa

	254
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	63,00%
	Envoltoria
	Passa

	255
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	69,53%
	Envoltoria
	Passa

	256
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	65,29%
	Envoltoria
	Passa

	257
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	25,84%
	Envoltoria
	Passa

	258
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	38,94%
	Envoltoria
	Passa

	259
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	66,35%
	Envoltoria
	Passa

	260
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	65,25%
	Envoltoria
	Passa

	261
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	63,82%
	Envoltoria
	Passa

	262
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	49,18%
	Envoltoria
	Passa

	263
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	68,35%
	Envoltoria
	Passa

	264
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	64,79%
	Envoltoria
	Passa

	265
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	73,40%
	Envoltoria
	Passa

	266
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	39,75%
	Envoltoria
	Passa

	267
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	69,82%
	Envoltoria
	Passa

	268
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	69,98%
	Envoltoria
	Passa

	269
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	25,84%
	Envoltoria
	Passa

	270
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	61,86%
	Envoltoria
	Passa

	271
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	67,57%
	Envoltoria
	Passa

	272
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	62,33%
	Envoltoria
	Passa

	273
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	26,95%
	Envoltoria
	Passa

	276
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	20,23%
	Envoltoria
	Passa

	279
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	20,24%
	Envoltoria
	Passa

	282
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,21%
	Envoltoria
	Passa

	285
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,21%
	Envoltoria
	Passa

	288
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,23%
	Envoltoria
	Passa

	291
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,25%
	Envoltoria
	Passa

	294
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,08%
	Envoltoria
	Passa

	297
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,07%
	Envoltoria
	Passa

	300
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,06%
	Envoltoria
	Passa

	303
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,08%
	Envoltoria
	Passa

	306
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,07%
	Envoltoria
	Passa

	309
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,05%
	Envoltoria
	Passa

	312
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,07%
	Envoltoria
	Passa

	315
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,06%
	Envoltoria
	Passa

	318
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,09%
	Envoltoria
	Passa

	321
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,05%
	Envoltoria
	Passa

	324
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,11%
	Envoltoria
	Passa

	327
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,08%
	Envoltoria
	Passa

	330
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,12%
	Envoltoria
	Passa

	333
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,06%
	Envoltoria
	Passa

	336
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,37%
	Envoltoria
	Passa

	339
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,09%
	Envoltoria
	Passa

	342
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,39%
	Envoltoria
	Passa

	345
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,89%
	Envoltoria
	Passa

	346
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	10,46%
	Envoltoria
	Passa

	347
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	20,63%
	Envoltoria
	Passa

	348
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,58%
	Envoltoria
	Passa

	349
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,60%
	Envoltoria
	Passa

	350
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	20,61%
	Envoltoria
	Passa

	351
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	10,49%
	Envoltoria
	Passa

	352
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	18,53%
	Envoltoria
	Passa

	353
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	16,34%
	Envoltoria
	Passa

	354
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,72%
	Envoltoria
	Passa

	355
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,19%
	Envoltoria
	Passa

	356
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,81%
	Envoltoria
	Passa

	357
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	13,24%
	Envoltoria
	Passa

	358
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	13,36%
	Envoltoria
	Passa

	359
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,22%
	Envoltoria
	Passa

	361
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	16,05%
	Envoltoria
	Passa

	362
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,27%
	Envoltoria
	Passa

	365
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	12,92%
	Envoltoria
	Passa

	366
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	12,86%
	Envoltoria
	Passa

	369
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,87%
	Envoltoria
	Passa

	370
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,16%
	Envoltoria
	Passa

	373
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,26%
	Envoltoria
	Passa

	374
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,55%
	Envoltoria
	Passa

	377
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,39%
	Envoltoria
	Passa

	378
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,98%
	Envoltoria
	Passa

	381
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,87%
	Envoltoria
	Passa

	382
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,97%
	Envoltoria
	Passa

	384
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	9,71%
	Envoltoria
	Passa

	385
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	12,62%
	Envoltoria
	Passa

	386
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	21,04%
	Envoltoria
	Passa

	387
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	45,12%
	Envoltoria
	Passa

	388
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	13,25%
	Envoltoria
	Passa

	389
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	17,19%
	Envoltoria
	Passa

	390
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	64,27%
	Envoltoria
	Passa

	391
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	28,00%
	Envoltoria
	Passa

	392
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,85%
	Envoltoria
	Passa

	393
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,09%
	Envoltoria
	Passa

	394
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,14%
	Envoltoria
	Passa

	395
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,19%
	Envoltoria
	Passa

	396
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,25%
	Envoltoria
	Passa

	397
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,24%
	Envoltoria
	Passa

	398
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,27%
	Envoltoria
	Passa

	399
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Brace
	No Messages
	39,67%
	Envoltoria
	Passa

	400
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,92%
	Envoltoria
	Passa

	401
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,10%
	Envoltoria
	Passa

	402
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,06%
	Envoltoria
	Passa

	403
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	58,93%
	Envoltoria
	Passa

	404
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	45,99%
	Envoltoria
	Passa

	405
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	17,65%
	Envoltoria
	Passa

	406
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	9,77%
	Envoltoria
	Passa

	407
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Brace
	No Messages
	13,83%
	Envoltoria
	Passa

	408
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,65%
	Envoltoria
	Passa

	409
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	13,80%
	Envoltoria
	Passa

	410
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,54%
	Envoltoria
	Passa

	411
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,91%
	Envoltoria
	Passa

	412
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,26%
	Envoltoria
	Passa

	413
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,87%
	Envoltoria
	Passa

	414
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,35%
	Envoltoria
	Passa

	415
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	17,06%
	Envoltoria
	Passa

	416
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,57%
	Envoltoria
	Passa

	417
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	19,93%
	Envoltoria
	Passa

	418
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	20,81%
	Envoltoria
	Passa

	419
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	49,37%
	Envoltoria
	Passa

	420
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	42,51%
	Envoltoria
	Passa

	421
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	48,58%
	Envoltoria
	Passa





B – DESLOCAMENTO DOS NÓS

As deformações máximas serão verificadas conforme tabela do item 3.4. Será verificada as maiores deformações para os seguintes casos:

· Deformações Verticais

- Vigas de cobertura 
- Terças 

· Deformações Horizontais

- Coluna 

a) Deformações máximas

As deformações admissiveis, conforme vão são:

- Vigas de cobertura 

- Terças 

- Coluna 

A tabela a seguir apresentam as deformações máximas conforme modelagem.

	TABELA 2: Deslocamento dos nós - Cobertura C01
	 
	 
	 

	Nó
	Combinação
	U1
	U2
	U3
	R1
	R2
	R3

	
	
	m
	m
	m
	Radians
	Radians
	Radians

	1
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	2
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	3
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	4
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	5
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	6
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	7
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	8
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	9
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	10
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	11
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	12
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	13
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	14
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	15
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	16
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	17
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	18
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	19
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	20
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	21
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	22
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	23
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	24
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	25
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	26
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	27
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	28
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	29
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	30
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	31
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	32
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	33
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	34
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	35
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	36
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	37
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	38
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	39
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	40
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	41
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	42
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	43
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	44
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	45
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	46
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	47
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	48
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	49
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	50
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	51
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	52
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	53
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	54
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	55
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	56
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	57
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	58
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	59
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	60
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	61
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	62
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	63
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	64
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	65
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	66
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	67
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	68
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	69
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	70
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	71
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	72
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	73
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	74
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	75
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	76
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	77
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	78
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	79
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	80
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	81
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	82
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	83
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	84
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	85
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	86
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	87
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	88
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	89
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	90
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	91
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	92
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	93
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	94
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	95
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	96
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	97
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	98
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	99
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	100
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	101
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	102
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	103
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	104
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	105
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	106
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	107
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	108
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	109
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	110
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	111
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	112
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	113
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	114
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	115
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	116
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	117
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	118
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	119
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	120
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	121
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	122
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	123
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	124
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	125
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000

	126
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000

	127
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000

	128
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000

	129
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	130
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	131
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	132
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	133
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	134
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	135
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	136
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	137
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	138
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	139
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	140
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	141
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	142
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	143
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	144
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	145
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	146
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	147
	Envoltoria
	0,004
	0,000
	0,002
	0,001
	0,005
	0,000

	148
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	149
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	150
	Envoltoria
	0,005
	0,000
	0,002
	0,000
	0,005
	0,000

	151
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	152
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	153
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	154
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	155
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	156
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	157
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	158
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000

	159
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	160
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	161
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	162
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	163
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	164
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	165
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	166
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	167
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	168
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	169
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	170
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	171
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	172
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	173
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	174
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	175
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	176
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	177
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	178
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	179
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	180
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	181
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	182
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	183
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	184
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	185
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	186
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	187
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	188
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	189
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	190
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	191
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	192
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	193
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	194
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	195
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	196
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	197
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	198
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	199
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	200
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	201
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	202
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	203
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000

	204
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	205
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000

	206
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	207
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	208
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	209
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	210
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	211
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	212
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	213
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	214
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	215
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	216
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	217
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	218
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	219
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	220
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	221
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	222
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	223
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	224
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	225
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	226
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	227
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000

	228
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000

	229
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	230
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,001
	0,000

	231
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	232
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	233
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,001
	0,000
	0,001
	0,000

	234
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	235
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000

	236
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	237
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	238
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	239
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000

	240
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	241
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000

	242
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	243
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	244
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	245
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	246
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	247
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	248
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	249
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	250
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	251
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	252
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	253
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	254
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	255
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	256
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	257
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	258
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	259
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	260
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	261
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	262
	Envoltoria
	0,002
	0,000
	0,001
	0,003
	0,005
	0,001

	263
	Envoltoria
	0,002
	0,000
	0,001
	0,000
	0,005
	0,000

	264
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,001
	0,000

	265
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000

	266
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,001
	0,000

	267
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	268
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	269
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	270
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	271
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000

	272
	Envoltoria
	0,000
	0,002
	0,002
	0,000
	0,001
	0,000

	273
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	274
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,001
	0,006
	0,001
	0,000

	275
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,005
	0,000
	0,000

	276
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,006
	0,000
	0,000

	277
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,006
	0,000
	0,000

	278
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	279
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,007
	0,000
	0,000

	280
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	281
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,007
	0,000
	0,000

	282
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	283
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	284
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,010
	0,000
	0,000

	285
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	286
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	287
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	288
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	289
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,005
	0,000
	0,000

	290
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,006
	0,000
	0,000

	291
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,006
	0,000
	0,000

	292
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	293
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,007
	0,000
	0,000

	294
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	295
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,007
	0,000
	0,000

	296
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	297
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	298
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,010
	0,000
	0,000

	299
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	300
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	301
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	302
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	303
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,005
	0,000
	0,000

	304
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,006
	0,000
	0,000

	305
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,006
	0,000
	0,000

	306
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	307
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,007
	0,000
	0,000

	308
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	309
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,007
	0,000
	0,000

	310
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	311
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	312
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,010
	0,000
	0,000

	313
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	314
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	315
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	316
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	317
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,005
	0,000
	0,000

	318
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,006
	0,000
	0,000

	319
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,006
	0,000
	0,000

	320
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	321
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,007
	0,000
	0,000

	322
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	323
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,007
	0,000
	0,000

	324
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	325
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	326
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,010
	0,000
	0,000

	327
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	328
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	329
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	330
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	331
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,005
	0,000
	0,000

	332
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,006
	0,000
	0,000

	333
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,006
	0,000
	0,000

	334
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	335
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,007
	0,000
	0,000

	336
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	337
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,007
	0,000
	0,000

	338
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	339
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	340
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,010
	0,000
	0,000

	341
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	342
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	343
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	344
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	345
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,005
	0,000
	0,000

	346
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,006
	0,000
	0,000

	347
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,006
	0,000
	0,000

	348
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	349
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,007
	0,000
	0,000

	350
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	351
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,007
	0,000
	0,000

	352
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	353
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	354
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,010
	0,000
	0,000

	355
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	356
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	357
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	358
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	359
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,005
	0,000
	0,000

	360
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,006
	0,000
	0,000

	361
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,006
	0,000
	0,000

	362
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	363
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,007
	0,000
	0,000

	364
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	365
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,007
	0,000
	0,000

	366
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	367
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	368
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,010
	0,000
	0,000

	369
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	370
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	371
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	372
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	373
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,005
	0,000
	0,000

	374
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,006
	0,000
	0,000

	375
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,006
	0,000
	0,000

	376
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	377
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,007
	0,000
	0,000

	378
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	379
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,007
	0,000
	0,000

	380
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	381
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	382
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,010
	0,000
	0,000

	383
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	384
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	385
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	386
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	387
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,005
	0,000
	0,000

	388
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,006
	0,000
	0,000

	389
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,006
	0,000
	0,000

	390
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	391
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,007
	0,000
	0,000

	392
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	393
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,007
	0,000
	0,000

	394
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	395
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	396
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,010
	0,000
	0,000

	397
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	398
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	399
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	400
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	401
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,005
	0,000
	0,000

	402
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,006
	0,000
	0,000

	403
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,006
	0,000
	0,000

	404
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	405
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,007
	0,000
	0,000

	406
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	407
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,007
	0,000
	0,000

	408
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	409
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	410
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,010
	0,000
	0,000

	411
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	412
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	413
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	414
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	415
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,005
	0,000
	0,000

	416
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,006
	0,000
	0,000

	417
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,006
	0,000
	0,000

	418
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	419
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,007
	0,000
	0,000

	420
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	421
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,007
	0,000
	0,000

	422
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	423
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	424
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,010
	0,000
	0,000

	425
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	426
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	427
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	428
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	429
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,005
	0,000
	0,000

	430
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,006
	0,000
	0,000

	431
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,006
	0,000
	0,000

	432
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	433
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,007
	0,000
	0,000

	434
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	435
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,007
	0,000
	0,000

	436
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	437
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	438
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,010
	0,000
	0,000

	439
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	440
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	441
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	442
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	443
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,007
	0,000
	0,000

	444
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	445
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,008
	0,000
	0,000

	446
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,007
	0,000
	0,000

	447
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	448
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,009
	0,000
	0,000

	449
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	450
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,009
	0,000
	0,000

	451
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	452
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	453
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	454
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,010
	0,000
	0,000

	455
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	456
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,006
	0,000
	0,000

	457
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	458
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,006
	0,000
	0,000

	459
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,007
	0,000
	0,000

	460
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	461
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,008
	0,000
	0,000

	462
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,007
	0,000
	0,000

	463
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	464
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,009
	0,000
	0,000

	465
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	466
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,009
	0,000
	0,000

	467
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	468
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	469
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	470
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,010
	0,000
	0,000

	471
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	472
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,006
	0,000
	0,000

	473
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	474
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,006
	0,000
	0,000

	475
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,007
	0,000
	0,000

	476
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	477
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,008
	0,000
	0,000

	478
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,007
	0,000
	0,000

	479
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	480
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,009
	0,000
	0,000

	481
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	482
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,009
	0,000
	0,000

	483
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	484
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	485
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,005
	0,000
	0,000

	486
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,010
	0,000
	0,000

	487
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	488
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,006
	0,000
	0,000

	489
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	490
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,006
	0,000
	0,000

	491
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,006
	0,000
	0,000

	492
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	493
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,004
	0,000
	0,000

	494
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,008
	0,000

	495
	Envoltoria
	0,001
	0,000
	0,000
	0,004
	-0,004
	0,001

	496
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,008
	0,000

	497
	Envoltoria
	0,002
	0,000
	0,001
	0,000
	0,004
	0,000

	498
	Envoltoria
	0,005
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000
	0,000

	499
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,008
	0,000

	500
	Envoltoria
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,004
	0,000

	501
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,004
	0,000
	0,000

	502
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	503
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,006
	0,000
	0,000

	504
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	0,009
	0,000
	0,000

	505
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	506
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,000
	-0,004
	0,000
	0,000

	507
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,004
	0,000
	0,000

	508
	Envoltoria
	0,000
	0,002
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	509
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,009
	0,000
	0,000

	510
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	511
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	512
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	513
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	514
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,001
	0,006
	0,001
	0,000

	515
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,001
	0,004
	0,000
	0,000

	516
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,001
	0,005
	0,001
	0,000

	517
	Envoltoria
	0,000
	0,002
	0,002
	0,008
	0,000
	0,000




Conforme tabela todos os valores estão dentro das deformações máximas admissíveis.


[bookmark: _Toc506644855]4.2.4 – VERIFICAÇÃO DAS TERÇAS

O dimensionamento das terças serão feitos conforme planilha excel a seguir.

a) Dados de entrada



	DIMENSIONAMENTO DAS TERÇAS - COBERTURA BL1

	Inclinação
	UNIDADES
	VALORES
	CARGA LINEAR (kgf/m)

	Inclinação
	graus
	14
	 

	Inclinação
	radianos
	0,244346095
	

	Vão 
	metros
	4,41
	

	Cosseno
	 
	97,0%
	

	Seno
	 
	24,2%
	

	PP tirantes
	kgf/m²
	0,3
	

	PP telhas
	kgf/m²
	6,13
	

	e (espaç. entre terças)
	m
	2,24
	

	h (telha)
	mm
	40
	

	PP terças
	kgf/m²
	0,3
	

	sc
	kgf/m²
	25
	

	F concentrada
	kgf
	0
	

	cp 
	kgf/m²
	6,73
	

	cp "eixo - x"
	kgf/m²
	6,53
	14,63

	cp "eixo - y"
	kgf/m²
	1,63
	3,65

	sc "eixo - x"
	kgf/m²
	24,26
	54,34

	sc "eixo - y"
	kgf/m²
	6,05
	13,55

	F "eixo - x"
	kgf
	0,00
	 

	F "eixo - y"
	kgf
	0,00
	

	vento pressão (cobertura isolada)

	q
	kgf/m²
	58
	 

	Ce-Ci 
	 
	1,6
	

	w "eixo - x"
	kgf/m²
	92,8
	207,87

	w "eixo - y"
	kgf/m²
	0
	0,00


















b) Resultados

Inicialmente será verificado o perfil UDC 150x60x20x3,00mm. Será considerado um tirante centralizado.

	DESCRIÇÃO
	UNIDADES
	VALORES
	ATENDE?

	Perfil
	cm
	150x60x20x3,
	 

	E
	kgf/cm²
	2.050.000
	

	Fy 
	kgf/cm²
	2.500
	

	Ix 
	cm4
	295
	

	Iy 
	cm4
	41
	

	Wx 
	cm³
	39
	

	Wy 
	cm³
	10,1
	

	cp+sc

	qx
	kgf/m
	68,96
	 

	qy
	kgf/m
	17,19
	

	Mx
	kgf.m
	167,58
	

	My
	kgf.m
	10,45
	

	Fb 
	kgf/cm²
	1500
	

	fb 
	kgf/cm²
	533,10
	OK

	Δx
	cm
	0,56
	OK

	Δy
	cm
	0,026117057
	OK

	cp+sc (concentrada)

	Mx
	kgf.m
	35,54
	 

	My
	kgf.m
	2,22
	

	Fb 
	kgf/cm²
	1.500
	

	fb
	kgf/cm²
	113,07
	OK

	Δx
	cm
	0,12
	OK

	Δy
	cm
	0,03
	OK

	cp+vento

	Mx
	kgf.m
	540,65
	 

	My
	kgf.m
	2,22
	

	Fb 
	kgf/cm²
	1.875,0
	

	fb
	kgf/cm²
	1.408,23
	OK

	Δx
	cm
	1,81
	OK

	Δy
	cm
	0,005539483
	OK



O perfil atende


[bookmark: _Toc506644856]4.2.5 – BASES E CHUMBADORES

Os chumbadores das bases serão de pós-concretagem do tipo de expansão. Como referência, para verificação, serão utilizados as especificações dos chumbadores da Walsywa modelo ø5/8’ CBE58118. Para verificação dos chumbadores serão consideradas as cargas nas lajes, no pior cenário, conforme tabela a seguir.




	PLANO DE CARGAS

	BASE
	DIMENSÕES DA CHAPA   (mm)
	CASO
	Fx       (kN)
	Fy       (kN)
	Fz          (kN)
	Mx       (kN.m)
	My       (kN.m)
	Mz       (kN.m)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	B08
	202x203
	Envoltoria
	0,11
	3,10
	11,84
	0,00
	0,00
	0,00

	B09
	202x203
	Envoltoria
	0,11
	3,08
	11,74
	0,00
	0,00
	0,00

	B10
	202x203
	Envoltoria
	0,11
	3,06
	11,71
	0,00
	0,00
	0,00




Conforme recomendações do fabricante a distância mínima de instalação entre dois chumbadores deve ser de 3 vezes a profundidade de embutimento e a distância entre um chumbador instalado e a borda do concreto deve ser de 1,5 vezes a profundidade de embutimento, para que não haja intersecção entre os cones ou entre um cone e a borda, conforme mostra a figura 9

[image: ]
Figura 4 – Espaçamento recomendados para chumbadores de expansão

A figura 5 apresenta as especificações dos chumbadores conforme fabricante. O chumbador a ser utilizado neste projeto é o de ø5/8” CBE58115.
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Figura 5 – Especificações dos chumbadores de expansão

A figura 5 apresenta o detalhamento da chapa de base com os chumbadores do projeto. Todas as especificações foram atendidas.
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Figura 5 – Detalhe da chapa de base

Como as chapas de bases estão sobre a laje, afastadas da borda, não há necessidade de verificar a distância mínima a borda. Quanto a resistência ao cisalhamento a carga máxima de cisalhamento é 1,55 kN. Conforme tabela da figura 10 a carga de cisalhamento para um chumbador é de 49,67 kN. Como serão dois a carga admissível é de 99,34 kN >> 3,10 kN.


[bookmark: _Toc506644857]4.3 – COBERTURA C02
Trata-se de estruturas metálicas de cobertura em uma água, geometria regular, projetada com vigas inclinadas, conectados entre si de forma rígida, travamento em perfil H, contraventamentos horizontais em barras redondas e tirantes para suporte lateral das terças. As terças não foram consideradas no travamento longitudinal da estrutura.
A Estrutura está apoiada de forma rígida engastada nas laterais das vigas em concreto armado, com chumbadores de pós-concretagem .

[bookmark: _Toc506644858]4.3.1 – MODELAGEM

A modelagem estrutural foi feita no software SAP-2000 considerando os parâmetros apresentados nos itens 4, 5.1 e conforme descrito neste item (figuras 6 e 7).

[image: ]
Figura 6 – Modelo estrutural 3D Cobertura C02 – Vista 1

[image: ]
Figura 7 – Modelo estrutural 3D Cobertura C02 – Vista 2


[bookmark: _Toc506644859]4.3.2 – CARGAS APLICADAS

Conforme item 4 serão aplicadas na cobertura as seguintes cargas:

Carga permanente 

Sobrecarga de 0,25 kN/m²
Vento de sucção - 0,93 kN/m²
Vento lateral 0,64 kN/m²
Vento frontal 0,58 kN/m²


[bookmark: _Toc506644860]4.3.3 – RESULTADOS DO DIMENSIONAMENTO ELETRÔNICO

A – PERCENTUAL DE UTILIZAÇÃO

As tabelas a seguir apresentam os resultados da modelagem. A tabela 3 apresenta o percentual de utilização dos perfis, bem como a situação se o mesmo está aprovado ou não, conforme as solicitações que foram impostas.

	TABELA 3: Percentual de Utilização - Cobertura C02
	 
	 
	 

	Barra
	Nome da Barra
	Tipo de barra
	Status
	Percentual de Utilização
	Combinação
	Situação

	32
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	4,09%
	Envoltoria
	Passa

	33
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	4,26%
	Envoltoria
	Passa

	34
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	5,06%
	Envoltoria
	Passa

	35
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	4,95%
	Envoltoria
	Passa

	36
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	5,10%
	Envoltoria
	Passa

	37
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	4,58%
	Envoltoria
	Passa

	38
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	1,06%
	Envoltoria
	Passa

	39
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	2,03%
	Envoltoria
	Passa

	40
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	1,99%
	Envoltoria
	Passa

	41
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	1,99%
	Envoltoria
	Passa

	42
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	2,02%
	Envoltoria
	Passa

	43
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	1,05%
	Envoltoria
	Passa

	44
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	3,91%
	Envoltoria
	Passa

	45
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	4,07%
	Envoltoria
	Passa

	46
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	5,06%
	Envoltoria
	Passa

	47
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	4,94%
	Envoltoria
	Passa

	48
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	5,10%
	Envoltoria
	Passa

	49
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	4,56%
	Envoltoria
	Passa

	50
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	3,25%
	Envoltoria
	Passa

	51
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	3,38%
	Envoltoria
	Passa

	52
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	3,38%
	Envoltoria
	Passa

	53
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	3,71%
	Envoltoria
	Passa

	54
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	3,41%
	Envoltoria
	Passa

	55
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	3,37%
	Envoltoria
	Passa

	56
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	3,91%
	Envoltoria
	Passa

	57
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	4,07%
	Envoltoria
	Passa

	58
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	5,06%
	Envoltoria
	Passa

	59
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	4,94%
	Envoltoria
	Passa

	60
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	5,10%
	Envoltoria
	Passa

	61
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	4,56%
	Envoltoria
	Passa

	62
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	4,09%
	Envoltoria
	Passa

	63
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	4,26%
	Envoltoria
	Passa

	64
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	5,06%
	Envoltoria
	Passa

	65
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	4,95%
	Envoltoria
	Passa

	66
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	5,10%
	Envoltoria
	Passa

	67
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	4,58%
	Envoltoria
	Passa

	68
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	1,06%
	Envoltoria
	Passa

	69
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	2,03%
	Envoltoria
	Passa

	70
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	1,99%
	Envoltoria
	Passa

	71
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	1,99%
	Envoltoria
	Passa

	72
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	2,02%
	Envoltoria
	Passa

	73
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	1,05%
	Envoltoria
	Passa

	74
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	5,42%
	Envoltoria
	Passa

	75
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	5,12%
	Envoltoria
	Passa

	76
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	4,62%
	Envoltoria
	Passa

	77
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	9,61%
	Envoltoria
	Passa

	78
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	5,38%
	Envoltoria
	Passa

	79
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	12,42%
	Envoltoria
	Passa

	80
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	12,46%
	Envoltoria
	Passa

	81
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	5,44%
	Envoltoria
	Passa

	82
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	5,13%
	Envoltoria
	Passa

	83
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	4,61%
	Envoltoria
	Passa

	84
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	9,64%
	Envoltoria
	Passa

	85
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	5,37%
	Envoltoria
	Passa

	86
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	12,45%
	Envoltoria
	Passa

	87
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	12,44%
	Envoltoria
	Passa

	88
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	5,43%
	Envoltoria
	Passa

	89
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	5,12%
	Envoltoria
	Passa

	90
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	4,61%
	Envoltoria
	Passa

	91
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	9,63%
	Envoltoria
	Passa

	92
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	5,38%
	Envoltoria
	Passa

	93
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	12,44%
	Envoltoria
	Passa

	94
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	12,44%
	Envoltoria
	Passa

	95
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	5,44%
	Envoltoria
	Passa

	96
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	5,13%
	Envoltoria
	Passa

	97
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	4,61%
	Envoltoria
	Passa

	98
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	9,64%
	Envoltoria
	Passa

	99
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	5,37%
	Envoltoria
	Passa

	100
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	12,44%
	Envoltoria
	Passa

	101
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	12,45%
	Envoltoria
	Passa

	102
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	5,42%
	Envoltoria
	Passa

	103
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	5,12%
	Envoltoria
	Passa

	104
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	4,62%
	Envoltoria
	Passa

	105
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	9,61%
	Envoltoria
	Passa

	106
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	5,38%
	Envoltoria
	Passa

	107
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	12,46%
	Envoltoria
	Passa

	108
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	12,42%
	Envoltoria
	Passa

	1
	Perfil I W410x60
	Brace
	No Messages
	27,69%
	Envoltoria
	Passa

	2
	Perfil I W410x60
	Brace
	No Messages
	16,05%
	Envoltoria
	Passa

	3
	Perfil I W410x60
	Brace
	No Messages
	27,76%
	Envoltoria
	Passa

	4
	Perfil I W410x60
	Brace
	No Messages
	27,76%
	Envoltoria
	Passa

	5
	Perfil I W410x60
	Brace
	No Messages
	27,69%
	Envoltoria
	Passa

	6
	Perfil I W410x60
	Brace
	No Messages
	16,05%
	Envoltoria
	Passa

	7
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	2,52%
	Envoltoria
	Passa

	8
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	2,13%
	Envoltoria
	Passa

	9
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,49%
	Envoltoria
	Passa

	10
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	2,13%
	Envoltoria
	Passa

	11
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	2,52%
	Envoltoria
	Passa





B – DESLOCAMENTO DOS NÓS

As deformações máximas serão verificadas conforme tabela do item 4.4. Será verificada as maiores deformações para os seguintes casos:

· Deformações Verticais

- Vigas de cobertura 
- Terças 

· Deformações Horizontais

- Coluna 

b) Deformações máximas

As deformações admissiveis, conforme vão são:

- Vigas de cobertura 

- Terças 

- Coluna 

A tabela a seguir apresentam as deformações máximas conforme modelagem.

	TABELA 4: Deslocamento dos nós - Cobertura C02
	 
	 
	 

	Nó
	Combinação
	U1
	U2
	U3
	R1
	R2
	R3

	
	
	m
	m
	m
	Radians
	Radians
	Radians

	1
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	2
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	3
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	4
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	5
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	6
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	7
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	8
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	9
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	10
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	11
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	12
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	13
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,001
	0,000

	14
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000
	0,000

	15
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000
	0,000

	16
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000
	0,000

	17
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000
	0,000

	18
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	19
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	20
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	21
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	22
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	23
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	24
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000
	0,000

	25
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	26
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,001
	0,000
	0,000

	27
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	28
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000
	0,000

	29
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	30
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	31
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	32
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	33
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	34
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	35
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	36
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	37
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	38
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	39
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000
	0,000

	40
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,001
	0,000
	0,000

	41
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000
	0,000

	42
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	43
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	44
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	45
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000
	0,000

	46
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,001
	0,000
	0,000

	47
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000
	0,000

	48
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	49
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	50
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	51
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000
	0,000

	52
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,001
	0,000
	0,000

	53
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000
	0,000

	54
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	55
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	56
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	57
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	58
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	59
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	60
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	61
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	62
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	63
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	64
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	65
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	66
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	67
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,004
	0,000
	0,000

	68
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000

	69
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	70
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,002
	0,000
	0,000

	71
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,006
	0,000
	0,000

	72
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,009
	0,000
	0,000

	73
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,007
	0,000
	0,000

	74
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	75
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	76
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,007
	0,000
	0,000

	77
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,004
	0,000
	0,000

	78
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,002
	0,000
	0,000

	79
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000
	0,000

	80
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,002
	0,002
	0,000
	0,000

	81
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	-0,006
	0,000
	0,000

	82
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,009
	0,000
	0,000

	83
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	-0,007
	0,000
	0,000

	84
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	85
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	86
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	-0,007
	0,000
	0,000

	87
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,004
	0,000
	0,000

	88
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,002
	0,000
	0,000

	89
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	90
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,002
	0,000
	0,000

	91
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	-0,006
	0,000
	0,000

	92
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,009
	0,000
	0,000

	93
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	-0,007
	0,000
	0,000

	94
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	95
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	96
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	-0,007
	0,000
	0,000

	97
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,004
	0,000
	0,000

	98
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,002
	0,000
	0,000

	99
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000
	0,000

	100
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,002
	0,002
	0,000
	0,000

	101
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	-0,006
	0,000
	0,000

	102
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,009
	0,000
	0,000

	103
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	-0,007
	0,000
	0,000

	104
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	105
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	106
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	-0,007
	0,000
	0,000

	107
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,004
	0,000
	0,000

	108
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000

	109
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000
	0,000

	110
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,002
	0,000
	0,000




Conforme tabela todos os valores estão dentro das deformações máximas admissíveis.


[bookmark: _Toc506644861]4.3.4 – VERIFICAÇÃO DAS TERÇAS

O dimensionamento das terças serão feitos conforme planilha excel a seguir.

a) Dados de entrada

	DIMENSIONAMENTO DAS TERÇAS - COBERTURA BL2

	Inclinação
	UNIDADES
	VALORES
	CARGA LINEAR (kgf/m)

	Inclinação
	graus
	6
	 

	Inclinação
	radianos
	0,104719755
	

	Vão 
	metros
	5,56
	

	Cosseno
	 
	99,5%
	

	Seno
	 
	10,5%
	

	PP tirantes
	kgf/m²
	0,3
	

	PP telhas
	kgf/m²
	9,08
	

	e (espaç. entre terças)
	m
	2,01
	

	h (telha)
	mm
	64
	

	PP terças
	kgf/m²
	0,3
	

	sc
	kgf/m²
	25
	

	F concentrada
	kgf
	0
	

	cp 
	kgf/m²
	9,68
	

	cp "eixo - x"
	kgf/m²
	9,63
	19,35

	cp "eixo - y"
	kgf/m²
	1,01
	2,03

	sc "eixo - x"
	kgf/m²
	24,86
	49,97

	sc "eixo - y"
	kgf/m²
	2,61
	5,25

	F "eixo - x"
	kgf
	0,00
	 

	F "eixo - y"
	kgf
	0,00
	

	vento pressão (cobertura isolada)

	q
	kgf/m²
	58
	 

	Ce-Ci 
	 
	1,6
	

	w "eixo - x"
	kgf/m²
	92,8
	186,53

	w "eixo - y"
	kgf/m²
	0
	0,00





b) Resultados

Inicialmente será verificado o perfil UDC 200x75x25x3,00mm. Será considerado um tirante centralizado.


	DESCRIÇÃO
	UNIDADES
	VALORES
	ATENDE?

	Perfil
	cm
	200x75x25x3,00
	

	E
	kgf/cm²
	2.050.000
	

	Fy 
	kgf/cm²
	2.500
	

	Ix 
	cm4
	691
	

	Iy 
	cm4
	86
	

	Wx 
	cm³
	69
	

	Wy 
	cm³
	16,7
	

	cp+sc

	qx
	kgf/m
	69,32
	 

	qy
	kgf/m
	7,29
	

	Mx
	kgf.m
	267,50
	

	My
	kgf.m
	7,03
	

	Fb 
	kgf/cm²
	1500
	

	fb 
	kgf/cm²
	429,77
	OK

	Δx
	cm
	0,61
	OK

	Δy
	cm
	0,013304993
	OK

	cp+sc (concentrada)

	Mx
	kgf.m
	74,67
	 

	My
	kgf.m
	1,96
	

	Fb 
	kgf/cm²
	1.500
	

	fb
	kgf/cm²
	119,96
	OK

	Δx
	cm
	0,17
	OK

	Δy
	cm
	0,02
	OK

	cp+vento

	Mx
	kgf.m
	794,41
	 

	My
	kgf.m
	1,96
	

	Fb 
	kgf/cm²
	1.875,0
	

	fb
	kgf/cm²
	1.163,07
	OK

	Δx
	cm
	1,80
	OK

	Δy
	cm
	0,003713735
	OK





O perfil atende


[bookmark: _Toc506644862]4.3.5 – BASES E CHUMBADORES

As bases foram dimensionados conforme item 4.2.5 da cobertura C01



[bookmark: _Toc506644863]4.4 – COBERTURA C03

Trata-se de estruturas metálicas de cobertura em uma ou duas águas, geometria regular, projetada com pilares e vigas inclinadas, conectados entre si de forma rígida, travamento com perfil H, contraventamentos horizontais em barras redondas e tirantes para suporte lateral das terças. As terças não foram consideradas no travamento longitudinal da estrutura.

Fazem parte integrante das estruturas os contraventamentos horizontais no plano das vigas de cobertura.
As Estruturas estão apoiadas de duas formas:
Simplesmente apoiada (rótulada nas bases) sobre lajes em concreto armado, com chumbadores de pós-concretagem – 3A/3C/3D/3E
Apoiada de forma rígida (engastada nas bases) sobre pilares em concreto armado, com chumbadores de pré-concretagem – 3B.


[bookmark: _Toc506644864]4.4.1 – MODELAGEM

A modelagem estrutural foi feita no software SAP-2000 considerando os parâmetros apresentados nos item 3 e conforme descrito neste item (figuras 8 a 17).
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Figura 8 – Modelo estrutural 3D Cobertura C03A – Vista 1
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Figura 9 – Modelo estrutural 3D Cobertura C03A – Vista 2
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Figura 10 – Modelo estrutural 3D Cobertura C03B – Vista 1
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Figura 11 – Modelo estrutural 3D Cobertura C03B – Vista 2
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Figura 12 – Modelo estrutural 3D Cobertura C03C – Vista 1
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Figura 13 – Modelo estrutural 3D Cobertura C03C – Vista 2
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Figura 14 – Modelo estrutural 3D Cobertura C03D – Vista 1
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Figura 15 – Modelo estrutural 3D Cobertura C03D – Vista 2
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Figura 16 – Modelo estrutural 3D Cobertura C03E – Vista 1
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Figura 17 – Modelo estrutural 3D Cobertura C03E – Vista 2
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Conforme item 4 serão aplicadas na cobertura as seguintes cargas:

Carga permanente 

Sobrecarga de 0,25 kN/m²
Vento de sucção - 0,93 kN/m²
Vento lateral 0,64 kN/m²
Vento frontal 0,58 kN/m²


[bookmark: _Toc506644866]4.4.3 – RESULTADOS DO DIMENSIONAMENTO ELETRÔNICO

A – PERCENTUAL DE UTILIZAÇÃO

As tabelas a seguir apresentam os resultados da modelagem. As tabela 5 a 9 apresentam os percentuais de utilização dos perfis, bem como a situação se o mesmo está aprovado ou não, conforme as solicitações que foram impostas.

	TABELA 5: Percentual de Utilização - Cobertura C03A
	 
	 
	 

	Barra
	Nome da Barra
	Tipo de barra
	Status
	Percentual de Utilização
	Combinação
	Situação

	1
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	8,30%
	Envoltoria
	Passa

	2
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	9,62%
	Envoltoria
	Passa

	3
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	12,29%
	Envoltoria
	Passa

	4
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	13,21%
	Envoltoria
	Passa

	5
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	12,91%
	Envoltoria
	Passa

	6
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	9,41%
	Envoltoria
	Passa

	7
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	8,45%
	Envoltoria
	Passa

	8
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	8,22%
	Envoltoria
	Passa

	9
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	8,28%
	Envoltoria
	Passa

	10
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	8,31%
	Envoltoria
	Passa

	11
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,36%
	Envoltoria
	Passa

	12
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	3,59%
	Envoltoria
	Passa

	13
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	3,61%
	Envoltoria
	Passa

	14
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	3,55%
	Envoltoria
	Passa

	15
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	3,78%
	Envoltoria
	Passa

	16
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	24,70%
	Envoltoria
	Passa

	17
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	26,30%
	Envoltoria
	Passa

	18
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	25,77%
	Envoltoria
	Passa

	19
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	25,00%
	Envoltoria
	Passa

	20
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	22,54%
	Envoltoria
	Passa

	21
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	20,34%
	Envoltoria
	Passa

	22
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	20,53%
	Envoltoria
	Passa

	23
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	20,19%
	Envoltoria
	Passa

	24
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	19,64%
	Envoltoria
	Passa

	25
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	17,50%
	Envoltoria
	Passa

	26
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	61,57%
	Envoltoria
	Passa

	27
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	92,84%
	Envoltoria
	Passa

	28
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	Overstressed
	97,04%
	Envoltoria
	Passa

	29
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	92,77%
	Envoltoria
	Passa

	30
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	61,57%
	Envoltoria
	Passa

	31
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	6,46%
	Envoltoria
	Passa

	32
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	11,33%
	Envoltoria
	Passa

	33
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	7,71%
	Envoltoria
	Passa

	34
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	7,93%
	Envoltoria
	Passa

	35
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	10,64%
	Envoltoria
	Passa

	36
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	10,53%
	Envoltoria
	Passa

	37
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	6,44%
	Envoltoria
	Passa

	38
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	11,34%
	Envoltoria
	Passa

	39
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	7,69%
	Envoltoria
	Passa

	40
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	7,99%
	Envoltoria
	Passa

	41
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	10,68%
	Envoltoria
	Passa

	42
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	10,58%
	Envoltoria
	Passa

	43
	Perfil L 3x1/4
	Brace
	No Messages
	2,81%
	Envoltoria
	Passa

	44
	Perfil L 3x1/4
	Brace
	No Messages
	2,73%
	Envoltoria
	Passa

	45
	Perfil L 3x1/4
	Brace
	No Messages
	2,70%
	Envoltoria
	Passa

	46
	Perfil L 3x1/4
	Brace
	No Messages
	2,72%
	Envoltoria
	Passa




	TABELA 6: Percentual de Utilização - Cobertura C03B
	 
	 
	 

	Barra
	Nome da Barra
	Tipo de barra
	Status
	Percentual de Utilização
	Combinação
	Situação

	1
	Perfil I W410x60
	Column
	No Messages
	30,48%
	Envoltoria
	Passa

	2
	Perfil I W410x60
	Brace
	No Messages
	25,50%
	Envoltoria
	Passa

	3
	Perfil I W410x60
	Column
	No Messages
	30,48%
	Envoltoria
	Passa

	4
	Perfil I W410x60
	Brace
	No Messages
	25,50%
	Envoltoria
	Passa

	5
	Perfil I W410x60
	Column
	No Messages
	25,87%
	Envoltoria
	Passa

	6
	Perfil I W410x60
	Brace
	No Messages
	24,91%
	Envoltoria
	Passa

	7
	Perfil I W410x60
	Column
	No Messages
	25,87%
	Envoltoria
	Passa

	8
	Perfil I W410x60
	Brace
	No Messages
	24,91%
	Envoltoria
	Passa

	9
	Perfil I W410x60
	Column
	No Messages
	25,87%
	Envoltoria
	Passa

	10
	Perfil I W410x60
	Brace
	No Messages
	24,91%
	Envoltoria
	Passa

	11
	Perfil I W410x60
	Column
	No Messages
	25,87%
	Envoltoria
	Passa

	12
	Perfil I W410x60
	Brace
	No Messages
	24,91%
	Envoltoria
	Passa

	13
	Perfil I W410x60
	Column
	No Messages
	30,48%
	Envoltoria
	Passa

	14
	Perfil I W410x60
	Brace
	No Messages
	25,50%
	Envoltoria
	Passa

	15
	Perfil I W410x60
	Column
	No Messages
	30,48%
	Envoltoria
	Passa

	16
	Perfil I W410x60
	Brace
	No Messages
	25,50%
	Envoltoria
	Passa

	17
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	7,93%
	Envoltoria
	Passa

	18
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	29,81%
	Envoltoria
	Passa

	19
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	7,93%
	Envoltoria
	Passa

	20
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	29,81%
	Envoltoria
	Passa

	21
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	3,69%
	Envoltoria
	Passa

	22
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	9,71%
	Envoltoria
	Passa

	23
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	3,69%
	Envoltoria
	Passa

	24
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	9,71%
	Envoltoria
	Passa

	25
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	7,93%
	Envoltoria
	Passa

	26
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	29,81%
	Envoltoria
	Passa

	27
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	7,93%
	Envoltoria
	Passa

	28
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	29,81%
	Envoltoria
	Passa

	29
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	77,06%
	Envoltoria
	Passa

	30
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	20,37%
	Envoltoria
	Passa

	31
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	77,06%
	Envoltoria
	Passa

	32
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	20,37%
	Envoltoria
	Passa

	33
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	66,35%
	Envoltoria
	Passa

	34
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	63,54%
	Envoltoria
	Passa

	35
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	63,54%
	Envoltoria
	Passa

	36
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	63,54%
	Envoltoria
	Passa

	37
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	20,37%
	Envoltoria
	Passa

	38
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	77,06%
	Envoltoria
	Passa

	39
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	20,37%
	Envoltoria
	Passa

	40
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	77,06%
	Envoltoria
	Passa

	43
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	66,61%
	Envoltoria
	Passa

	44
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	57,37%
	Envoltoria
	Passa

	45
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	57,16%
	Envoltoria
	Passa

	48
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	66,61%
	Envoltoria
	Passa

	49
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	57,37%
	Envoltoria
	Passa

	50
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	57,16%
	Envoltoria
	Passa

	53
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	17,64%
	Envoltoria
	Passa

	54
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	15,84%
	Envoltoria
	Passa

	55
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	15,19%
	Envoltoria
	Passa

	58
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	17,64%
	Envoltoria
	Passa

	59
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	15,84%
	Envoltoria
	Passa

	60
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	15,19%
	Envoltoria
	Passa

	63
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	66,61%
	Envoltoria
	Passa

	64
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	57,37%
	Envoltoria
	Passa

	65
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	57,16%
	Envoltoria
	Passa

	68
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	66,61%
	Envoltoria
	Passa

	69
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	57,37%
	Envoltoria
	Passa

	70
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	57,16%
	Envoltoria
	Passa

	71
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	43,57%
	Envoltoria
	Passa

	72
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	57,55%
	Envoltoria
	Passa

	73
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	67,03%
	Envoltoria
	Passa

	74
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	57,31%
	Envoltoria
	Passa

	75
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	32,92%
	Envoltoria
	Passa

	76
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	43,57%
	Envoltoria
	Passa

	77
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	57,55%
	Envoltoria
	Passa

	78
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	67,03%
	Envoltoria
	Passa

	79
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	57,31%
	Envoltoria
	Passa

	80
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	32,92%
	Envoltoria
	Passa

	81
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	43,57%
	Envoltoria
	Passa

	82
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	57,55%
	Envoltoria
	Passa

	83
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	67,03%
	Envoltoria
	Passa

	84
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	57,31%
	Envoltoria
	Passa

	85
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	32,92%
	Envoltoria
	Passa

	86
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	43,57%
	Envoltoria
	Passa

	87
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	57,55%
	Envoltoria
	Passa

	88
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	67,03%
	Envoltoria
	Passa

	89
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	57,31%
	Envoltoria
	Passa

	90
	Perfil UDC 200x70x25x3
	Beam
	No Messages
	32,92%
	Envoltoria
	Passa



	TABELA 7: Percentual de Utilização - Cobertura C03C
	 
	 
	 

	Barra
	Nome da Barra
	Tipo de barra
	Status
	Percentual de Utilização
	Combinação
	Situação

	155
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	12,86%
	Envoltoria
	Passa

	156
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	23,24%
	Envoltoria
	Passa

	157
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	26,02%
	Envoltoria
	Passa

	158
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	22,16%
	Envoltoria
	Passa

	159
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,93%
	Envoltoria
	Passa

	160
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	12,86%
	Envoltoria
	Passa

	161
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	23,24%
	Envoltoria
	Passa

	162
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	26,02%
	Envoltoria
	Passa

	163
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	22,16%
	Envoltoria
	Passa

	164
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,93%
	Envoltoria
	Passa

	165
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	12,95%
	Envoltoria
	Passa

	166
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	23,59%
	Envoltoria
	Passa

	167
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	26,39%
	Envoltoria
	Passa

	168
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	22,22%
	Envoltoria
	Passa

	169
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,20%
	Envoltoria
	Passa

	170
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	12,95%
	Envoltoria
	Passa

	171
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	23,59%
	Envoltoria
	Passa

	172
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	26,39%
	Envoltoria
	Passa

	173
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	22,22%
	Envoltoria
	Passa

	174
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,20%
	Envoltoria
	Passa

	175
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	12,95%
	Envoltoria
	Passa

	176
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	23,59%
	Envoltoria
	Passa

	177
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	26,39%
	Envoltoria
	Passa

	178
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	22,22%
	Envoltoria
	Passa

	179
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,20%
	Envoltoria
	Passa

	180
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	12,95%
	Envoltoria
	Passa

	181
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	23,59%
	Envoltoria
	Passa

	182
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	26,39%
	Envoltoria
	Passa

	183
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	22,22%
	Envoltoria
	Passa

	184
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,20%
	Envoltoria
	Passa

	185
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,17%
	Envoltoria
	Passa

	186
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,21%
	Envoltoria
	Passa

	187
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,88%
	Envoltoria
	Passa

	188
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,01%
	Envoltoria
	Passa

	189
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,07%
	Envoltoria
	Passa

	190
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,17%
	Envoltoria
	Passa

	191
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,21%
	Envoltoria
	Passa

	192
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,88%
	Envoltoria
	Passa

	193
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,01%
	Envoltoria
	Passa

	194
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,07%
	Envoltoria
	Passa

	195
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,05%
	Envoltoria
	Passa

	196
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,25%
	Envoltoria
	Passa

	197
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,35%
	Envoltoria
	Passa

	198
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,79%
	Envoltoria
	Passa

	199
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,78%
	Envoltoria
	Passa

	200
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,05%
	Envoltoria
	Passa

	201
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,25%
	Envoltoria
	Passa

	202
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,35%
	Envoltoria
	Passa

	203
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,79%
	Envoltoria
	Passa

	204
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,78%
	Envoltoria
	Passa

	205
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,97%
	Envoltoria
	Passa

	206
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,07%
	Envoltoria
	Passa

	207
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,94%
	Envoltoria
	Passa

	208
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,37%
	Envoltoria
	Passa

	209
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,79%
	Envoltoria
	Passa

	210
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,97%
	Envoltoria
	Passa

	211
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,07%
	Envoltoria
	Passa

	212
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,94%
	Envoltoria
	Passa

	213
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,37%
	Envoltoria
	Passa

	214
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,79%
	Envoltoria
	Passa

	215
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,05%
	Envoltoria
	Passa

	216
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,25%
	Envoltoria
	Passa

	217
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,35%
	Envoltoria
	Passa

	218
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,79%
	Envoltoria
	Passa

	219
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,78%
	Envoltoria
	Passa

	220
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,05%
	Envoltoria
	Passa

	221
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,25%
	Envoltoria
	Passa

	222
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,35%
	Envoltoria
	Passa

	223
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,79%
	Envoltoria
	Passa

	224
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,78%
	Envoltoria
	Passa

	225
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,17%
	Envoltoria
	Passa

	226
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,21%
	Envoltoria
	Passa

	227
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,88%
	Envoltoria
	Passa

	228
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,01%
	Envoltoria
	Passa

	229
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,07%
	Envoltoria
	Passa

	230
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,17%
	Envoltoria
	Passa

	231
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,21%
	Envoltoria
	Passa

	232
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,88%
	Envoltoria
	Passa

	233
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,01%
	Envoltoria
	Passa

	234
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,07%
	Envoltoria
	Passa

	235
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	12,86%
	Envoltoria
	Passa

	236
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	23,24%
	Envoltoria
	Passa

	237
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	26,02%
	Envoltoria
	Passa

	238
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	22,16%
	Envoltoria
	Passa

	1
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	5,01%
	Envoltoria
	Passa

	2
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	1,70%
	Envoltoria
	Passa

	3
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,26%
	Envoltoria
	Passa

	4
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	5,01%
	Envoltoria
	Passa

	5
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	15,73%
	Envoltoria
	Passa

	6
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,26%
	Envoltoria
	Passa

	7
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	5,91%
	Envoltoria
	Passa

	8
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,37%
	Envoltoria
	Passa

	9
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	20,36%
	Envoltoria
	Passa

	10
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,38%
	Envoltoria
	Passa

	11
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	5,91%
	Envoltoria
	Passa

	12
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	20,36%
	Envoltoria
	Passa

	13
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,38%
	Envoltoria
	Passa

	14
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	15,73%
	Envoltoria
	Passa

	15
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	6,01%
	Envoltoria
	Passa

	16
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,38%
	Envoltoria
	Passa

	17
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	21,08%
	Envoltoria
	Passa

	18
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,60%
	Envoltoria
	Passa

	19
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	6,01%
	Envoltoria
	Passa

	20
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	21,08%
	Envoltoria
	Passa

	21
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,60%
	Envoltoria
	Passa

	22
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	5,92%
	Envoltoria
	Passa

	23
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,38%
	Envoltoria
	Passa

	24
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	20,86%
	Envoltoria
	Passa

	25
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,52%
	Envoltoria
	Passa

	26
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	5,92%
	Envoltoria
	Passa

	27
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	20,86%
	Envoltoria
	Passa

	28
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,52%
	Envoltoria
	Passa

	29
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	5,92%
	Envoltoria
	Passa

	30
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,38%
	Envoltoria
	Passa

	31
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	20,86%
	Envoltoria
	Passa

	32
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,52%
	Envoltoria
	Passa

	33
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	5,92%
	Envoltoria
	Passa

	34
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	20,86%
	Envoltoria
	Passa

	35
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,52%
	Envoltoria
	Passa

	36
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	6,01%
	Envoltoria
	Passa

	37
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,38%
	Envoltoria
	Passa

	38
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	21,08%
	Envoltoria
	Passa

	39
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,60%
	Envoltoria
	Passa

	40
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	6,01%
	Envoltoria
	Passa

	41
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	21,08%
	Envoltoria
	Passa

	42
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,60%
	Envoltoria
	Passa

	43
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	5,91%
	Envoltoria
	Passa

	44
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,37%
	Envoltoria
	Passa

	45
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	20,36%
	Envoltoria
	Passa

	46
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,38%
	Envoltoria
	Passa

	47
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	5,91%
	Envoltoria
	Passa

	48
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	20,36%
	Envoltoria
	Passa

	49
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,38%
	Envoltoria
	Passa

	50
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	5,01%
	Envoltoria
	Passa

	51
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	1,70%
	Envoltoria
	Passa

	52
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	15,73%
	Envoltoria
	Passa

	53
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,26%
	Envoltoria
	Passa

	54
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	5,01%
	Envoltoria
	Passa

	55
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	15,73%
	Envoltoria
	Passa

	56
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,26%
	Envoltoria
	Passa

	57
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,19%
	Envoltoria
	Passa

	58
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,38%
	Envoltoria
	Passa

	59
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,30%
	Envoltoria
	Passa

	60
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,19%
	Envoltoria
	Passa

	61
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,38%
	Envoltoria
	Passa

	62
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,30%
	Envoltoria
	Passa

	63
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,06%
	Envoltoria
	Passa

	64
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,12%
	Envoltoria
	Passa

	65
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,28%
	Envoltoria
	Passa

	66
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,06%
	Envoltoria
	Passa

	67
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,12%
	Envoltoria
	Passa

	68
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,28%
	Envoltoria
	Passa

	69
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,04%
	Envoltoria
	Passa

	70
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,07%
	Envoltoria
	Passa

	71
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,03%
	Envoltoria
	Passa

	72
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,04%
	Envoltoria
	Passa

	73
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,07%
	Envoltoria
	Passa

	74
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,03%
	Envoltoria
	Passa

	75
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,03%
	Envoltoria
	Passa

	76
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,03%
	Envoltoria
	Passa

	77
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,03%
	Envoltoria
	Passa

	78
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,03%
	Envoltoria
	Passa

	79
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,03%
	Envoltoria
	Passa

	80
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,03%
	Envoltoria
	Passa

	81
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,04%
	Envoltoria
	Passa

	82
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,07%
	Envoltoria
	Passa

	83
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,03%
	Envoltoria
	Passa

	84
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,04%
	Envoltoria
	Passa

	85
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,07%
	Envoltoria
	Passa

	86
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,03%
	Envoltoria
	Passa

	87
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,06%
	Envoltoria
	Passa

	88
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,12%
	Envoltoria
	Passa

	89
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,28%
	Envoltoria
	Passa

	90
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,06%
	Envoltoria
	Passa

	91
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,12%
	Envoltoria
	Passa

	92
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,28%
	Envoltoria
	Passa

	93
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,19%
	Envoltoria
	Passa

	94
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,38%
	Envoltoria
	Passa

	95
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,30%
	Envoltoria
	Passa

	96
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,19%
	Envoltoria
	Passa

	97
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,38%
	Envoltoria
	Passa

	98
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,30%
	Envoltoria
	Passa

	99
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	57,97%
	Envoltoria
	Passa

	100
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	32,42%
	Envoltoria
	Passa

	101
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	52,08%
	Envoltoria
	Passa

	102
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	72,75%
	Envoltoria
	Passa

	103
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	57,97%
	Envoltoria
	Passa

	104
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	32,42%
	Envoltoria
	Passa

	105
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	52,08%
	Envoltoria
	Passa

	106
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	72,75%
	Envoltoria
	Passa

	107
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	67,70%
	Envoltoria
	Passa

	108
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	34,34%
	Envoltoria
	Passa

	109
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	46,41%
	Envoltoria
	Passa

	110
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	62,79%
	Envoltoria
	Passa

	111
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	67,70%
	Envoltoria
	Passa

	112
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	34,34%
	Envoltoria
	Passa

	113
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	46,41%
	Envoltoria
	Passa

	114
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	62,79%
	Envoltoria
	Passa

	115
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	58,07%
	Envoltoria
	Passa

	116
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	36,93%
	Envoltoria
	Passa

	117
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	49,60%
	Envoltoria
	Passa

	118
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	52,42%
	Envoltoria
	Passa

	119
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	58,07%
	Envoltoria
	Passa

	120
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	36,93%
	Envoltoria
	Passa

	121
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	49,60%
	Envoltoria
	Passa

	122
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	52,42%
	Envoltoria
	Passa

	123
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	51,62%
	Envoltoria
	Passa

	124
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	47,06%
	Envoltoria
	Passa

	125
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	51,62%
	Envoltoria
	Passa

	126
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	47,06%
	Envoltoria
	Passa

	127
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	51,62%
	Envoltoria
	Passa

	128
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	47,06%
	Envoltoria
	Passa

	129
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	51,62%
	Envoltoria
	Passa

	130
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	47,06%
	Envoltoria
	Passa

	131
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	49,60%
	Envoltoria
	Passa

	132
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	52,42%
	Envoltoria
	Passa

	239
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,93%
	Envoltoria
	Passa

	240
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	12,86%
	Envoltoria
	Passa

	241
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	23,24%
	Envoltoria
	Passa

	242
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	26,02%
	Envoltoria
	Passa

	243
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	22,16%
	Envoltoria
	Passa

	244
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,93%
	Envoltoria
	Passa



	TABELA 8: Percentual de Utilização - Cobertura C03D
	 
	 
	 

	Barra
	Nome da Barra
	Tipo de barra
	Status
	Percentual de Utilização
	Combinação
	Situação

	1
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	24,13%
	Envoltoria
	Passa

	2
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	23,74%
	Envoltoria
	Passa

	3
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	28,08%
	Envoltoria
	Passa

	4
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	20,74%
	Envoltoria
	Passa

	5
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	28,06%
	Envoltoria
	Passa

	6
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	21,39%
	Envoltoria
	Passa

	7
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	29,83%
	Envoltoria
	Passa

	8
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	30,00%
	Envoltoria
	Passa

	9
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	38,77%
	Envoltoria
	Passa

	10
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	25,19%
	Envoltoria
	Passa

	11
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	38,90%
	Envoltoria
	Passa

	12
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	24,89%
	Envoltoria
	Passa

	13
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	29,83%
	Envoltoria
	Passa

	14
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	29,81%
	Envoltoria
	Passa

	15
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	38,92%
	Envoltoria
	Passa

	16
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	24,86%
	Envoltoria
	Passa

	17
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	38,92%
	Envoltoria
	Passa

	18
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	24,91%
	Envoltoria
	Passa

	19
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	24,14%
	Envoltoria
	Passa

	20
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	24,15%
	Envoltoria
	Passa

	21
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	28,01%
	Envoltoria
	Passa

	22
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	21,39%
	Envoltoria
	Passa

	23
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	28,04%
	Envoltoria
	Passa

	24
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	21,36%
	Envoltoria
	Passa

	25
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,08%
	Envoltoria
	Passa

	26
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,56%
	Envoltoria
	Passa

	27
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,90%
	Envoltoria
	Passa

	28
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,79%
	Envoltoria
	Passa

	29
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,87%
	Envoltoria
	Passa

	30
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,84%
	Envoltoria
	Passa

	31
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,79%
	Envoltoria
	Passa

	32
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,71%
	Envoltoria
	Passa

	33
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,84%
	Envoltoria
	Passa

	34
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,08%
	Envoltoria
	Passa

	35
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,54%
	Envoltoria
	Passa

	36
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,90%
	Envoltoria
	Passa

	37
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,79%
	Envoltoria
	Passa

	38
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,93%
	Envoltoria
	Passa

	39
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,83%
	Envoltoria
	Passa

	40
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,79%
	Envoltoria
	Passa

	41
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,94%
	Envoltoria
	Passa

	42
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,83%
	Envoltoria
	Passa

	43
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	39,60%
	Envoltoria
	Passa

	44
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	75,92%
	Envoltoria
	Passa

	45
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	24,99%
	Envoltoria
	Passa

	46
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	57,89%
	Envoltoria
	Passa

	47
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	43,23%
	Envoltoria
	Passa

	48
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	72,92%
	Envoltoria
	Passa

	49
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	42,56%
	Envoltoria
	Passa

	50
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	49,76%
	Envoltoria
	Passa

	51
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	53,20%
	Envoltoria
	Passa

	52
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	50,72%
	Envoltoria
	Passa

	53
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	53,46%
	Envoltoria
	Passa

	54
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	53,01%
	Envoltoria
	Passa

	55
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	52,83%
	Envoltoria
	Passa

	56
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	52,38%
	Envoltoria
	Passa

	57
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	51,76%
	Envoltoria
	Passa

	58
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	55,36%
	Envoltoria
	Passa

	59
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	52,12%
	Envoltoria
	Passa

	60
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	43,24%
	Envoltoria
	Passa

	61
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	53,13%
	Envoltoria
	Passa

	62
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	29,01%
	Envoltoria
	Passa

	63
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	73,35%
	Envoltoria
	Passa

	64
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	41,96%
	Envoltoria
	Passa

	65
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	54,21%
	Envoltoria
	Passa

	66
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	26,62%
	Envoltoria
	Passa

	68
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,58%
	Envoltoria
	Passa

	69
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,71%
	Envoltoria
	Passa

	71
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	15,57%
	Envoltoria
	Passa

	72
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	20,09%
	Envoltoria
	Passa

	73
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	21,56%
	Envoltoria
	Passa

	74
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	9,10%
	Envoltoria
	Passa

	75
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	11,78%
	Envoltoria
	Passa

	76
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	17,91%
	Envoltoria
	Passa

	77
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	26,13%
	Envoltoria
	Passa

	78
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	10,55%
	Envoltoria
	Passa

	79
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	12,41%
	Envoltoria
	Passa

	80
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	15,74%
	Envoltoria
	Passa

	81
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	20,78%
	Envoltoria
	Passa

	82
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	23,85%
	Envoltoria
	Passa

	83
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	11,31%
	Envoltoria
	Passa

	84
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,19%
	Envoltoria
	Passa

	85
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,78%
	Envoltoria
	Passa

	87
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	20,55%
	Envoltoria
	Passa

	88
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	11,25%
	Envoltoria
	Passa

	89
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	26,49%
	Envoltoria
	Passa

	90
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	8,47%
	Envoltoria
	Passa

	92
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,15%
	Envoltoria
	Passa

	93
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,76%
	Envoltoria
	Passa

	94
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,62%
	Envoltoria
	Passa

	95
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,39%
	Envoltoria
	Passa

	97
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	15,57%
	Envoltoria
	Passa

	98
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	20,10%
	Envoltoria
	Passa

	99
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	21,56%
	Envoltoria
	Passa

	100
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	9,07%
	Envoltoria
	Passa

	102
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	15,51%
	Envoltoria
	Passa

	103
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	20,18%
	Envoltoria
	Passa

	104
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	21,50%
	Envoltoria
	Passa

	105
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	9,10%
	Envoltoria
	Passa

	106
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	12,43%
	Envoltoria
	Passa

	107
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	15,69%
	Envoltoria
	Passa

	108
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	20,86%
	Envoltoria
	Passa

	109
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	23,79%
	Envoltoria
	Passa

	110
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	11,30%
	Envoltoria
	Passa

	111
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	12,41%
	Envoltoria
	Passa

	112
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	15,74%
	Envoltoria
	Passa

	113
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	20,78%
	Envoltoria
	Passa

	114
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	23,84%
	Envoltoria
	Passa

	115
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	11,29%
	Envoltoria
	Passa




	TABELA 9: Percentual de Utilização - Cobertura C03E
	 
	 
	 

	Barra
	Nome da Barra
	Tipo de barra
	Status
	Percentual de Utilização
	Combinação
	Situação

	68
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,86%
	Envoltoria
	Passa

	69
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,78%
	Envoltoria
	Passa

	70
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,86%
	Envoltoria
	Passa

	71
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,25%
	Envoltoria
	Passa

	72
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,44%
	Envoltoria
	Passa

	73
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,98%
	Envoltoria
	Passa

	74
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,21%
	Envoltoria
	Passa

	75
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,94%
	Envoltoria
	Passa

	76
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,25%
	Envoltoria
	Passa

	77
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,44%
	Envoltoria
	Passa

	78
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,98%
	Envoltoria
	Passa

	79
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,21%
	Envoltoria
	Passa

	80
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,94%
	Envoltoria
	Passa

	81
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,25%
	Envoltoria
	Passa

	82
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,21%
	Envoltoria
	Passa

	83
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,77%
	Envoltoria
	Passa

	84
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,06%
	Envoltoria
	Passa

	85
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,58%
	Envoltoria
	Passa

	86
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,25%
	Envoltoria
	Passa

	87
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,21%
	Envoltoria
	Passa

	88
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,77%
	Envoltoria
	Passa

	89
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,06%
	Envoltoria
	Passa

	90
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,58%
	Envoltoria
	Passa

	91
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,60%
	Envoltoria
	Passa

	92
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,93%
	Envoltoria
	Passa

	93
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,89%
	Envoltoria
	Passa

	94
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,13%
	Envoltoria
	Passa

	95
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,02%
	Envoltoria
	Passa

	96
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,60%
	Envoltoria
	Passa

	97
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,93%
	Envoltoria
	Passa

	98
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,89%
	Envoltoria
	Passa

	99
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,13%
	Envoltoria
	Passa

	100
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,02%
	Envoltoria
	Passa

	101
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,25%
	Envoltoria
	Passa

	102
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,21%
	Envoltoria
	Passa

	103
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,77%
	Envoltoria
	Passa

	104
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,06%
	Envoltoria
	Passa

	105
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,58%
	Envoltoria
	Passa

	106
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,25%
	Envoltoria
	Passa

	107
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,21%
	Envoltoria
	Passa

	108
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,77%
	Envoltoria
	Passa

	109
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,06%
	Envoltoria
	Passa

	110
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,58%
	Envoltoria
	Passa

	1
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	3,92%
	Envoltoria
	Passa

	2
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	1,31%
	Envoltoria
	Passa

	3
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	3,13%
	Envoltoria
	Passa

	4
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	3,92%
	Envoltoria
	Passa

	5
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	11,73%
	Envoltoria
	Passa

	6
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	3,13%
	Envoltoria
	Passa

	7
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	11,73%
	Envoltoria
	Passa

	8
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	5,13%
	Envoltoria
	Passa

	9
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,04%
	Envoltoria
	Passa

	10
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	3,91%
	Envoltoria
	Passa

	11
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	5,13%
	Envoltoria
	Passa

	12
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	17,92%
	Envoltoria
	Passa

	13
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	3,91%
	Envoltoria
	Passa

	14
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	17,92%
	Envoltoria
	Passa

	15
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	5,13%
	Envoltoria
	Passa

	16
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,04%
	Envoltoria
	Passa

	17
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	3,91%
	Envoltoria
	Passa

	18
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	5,13%
	Envoltoria
	Passa

	19
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	17,92%
	Envoltoria
	Passa

	20
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	3,91%
	Envoltoria
	Passa

	21
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	17,92%
	Envoltoria
	Passa

	22
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	3,92%
	Envoltoria
	Passa

	23
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	1,31%
	Envoltoria
	Passa

	24
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	3,13%
	Envoltoria
	Passa

	25
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	3,92%
	Envoltoria
	Passa

	26
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	11,73%
	Envoltoria
	Passa

	27
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	3,13%
	Envoltoria
	Passa

	28
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	11,73%
	Envoltoria
	Passa

	29
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,86%
	Envoltoria
	Passa

	30
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,97%
	Envoltoria
	Passa

	31
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,91%
	Envoltoria
	Passa

	32
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,97%
	Envoltoria
	Passa

	33
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,91%
	Envoltoria
	Passa

	34
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,78%
	Envoltoria
	Passa

	35
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,81%
	Envoltoria
	Passa

	36
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,90%
	Envoltoria
	Passa

	37
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,81%
	Envoltoria
	Passa

	38
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,90%
	Envoltoria
	Passa

	39
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,86%
	Envoltoria
	Passa

	40
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,97%
	Envoltoria
	Passa

	41
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,91%
	Envoltoria
	Passa

	42
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,97%
	Envoltoria
	Passa

	43
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,91%
	Envoltoria
	Passa

	44
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	67,37%
	Envoltoria
	Passa

	45
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	27,80%
	Envoltoria
	Passa

	46
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	53,87%
	Envoltoria
	Passa

	47
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	42,12%
	Envoltoria
	Passa

	48
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	67,37%
	Envoltoria
	Passa

	49
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	27,80%
	Envoltoria
	Passa

	50
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	53,87%
	Envoltoria
	Passa

	51
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	42,12%
	Envoltoria
	Passa

	52
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	51,61%
	Envoltoria
	Passa

	53
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	46,19%
	Envoltoria
	Passa

	54
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	46,19%
	Envoltoria
	Passa

	55
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	51,61%
	Envoltoria
	Passa

	56
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	51,61%
	Envoltoria
	Passa

	57
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	46,19%
	Envoltoria
	Passa

	58
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	46,19%
	Envoltoria
	Passa

	59
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	51,61%
	Envoltoria
	Passa

	60
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	42,12%
	Envoltoria
	Passa

	61
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	53,87%
	Envoltoria
	Passa

	62
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	27,80%
	Envoltoria
	Passa

	63
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	67,37%
	Envoltoria
	Passa

	64
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	42,12%
	Envoltoria
	Passa

	65
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	53,87%
	Envoltoria
	Passa

	66
	BR 1/2
	Brace
	See WarnMsg
	27,80%
	Envoltoria
	Passa

	111
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,25%
	Envoltoria
	Passa

	112
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,44%
	Envoltoria
	Passa

	113
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,98%
	Envoltoria
	Passa

	114
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,21%
	Envoltoria
	Passa

	115
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,94%
	Envoltoria
	Passa

	116
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,25%
	Envoltoria
	Passa

	117
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,44%
	Envoltoria
	Passa

	118
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,98%
	Envoltoria
	Passa

	119
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,21%
	Envoltoria
	Passa

	120
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,94%
	Envoltoria
	Passa





B – DESLOCAMENTO DOS NÓS

As deformações máximas serão verificadas conforme tabela do item 4.4. Será verificada as maiores deformações para os seguintes casos:

· Deformações Verticais

- Treliça de cobertura 
- Terças 

· Deformações Horizontais

- Coluna 

a) Deformações máximas

- Treliça 

- Terças 

- Coluna 


As tabelas a seguir apresentam as deformações máximas conforme modelagem.

	TABELA 10: Deslocamento dos nós - Cobertura C03A
	 
	 
	 

	Nó
	Combinação
	U1
	U2
	U3
	R1
	R2
	R3

	
	
	m
	m
	m
	Radians
	Radians
	Radians

	1
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	2
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	3
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000

	4
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000

	5
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	6
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	7
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	8
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	9
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	10
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	11
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	12
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	13
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	14
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	15
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	16
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	17
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	18
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	19
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	20
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	21
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	22
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	23
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	24
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	25
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	26
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	27
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	28
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	29
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	30
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	31
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,001
	0,001
	0,000

	32
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,001
	0,001
	0,000

	33
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,001
	0,000

	34
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,001
	0,001
	0,000

	35
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,003
	0,001
	0,000

	36
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,007
	0,000
	0,000

	37
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,013
	0,000
	0,000

	38
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000

	39
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	40
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,006
	0,000
	0,000

	41
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,008
	0,000
	0,000

	42
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,004
	0,000
	0,000

	43
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,004
	0,000
	0,000

	44
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,008
	0,000
	0,000

	45
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,007
	0,000
	0,000

	46
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,013
	0,000
	0,000

	47
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000

	48
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	49
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,006
	0,000
	0,000

	50
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,008
	0,000
	0,000

	51
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,004
	0,000
	0,000

	52
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,004
	0,000
	0,000

	53
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,008
	0,000
	0,000

	54
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,001
	0,001
	0,000

	55
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,001
	0,000

	56
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,001
	0,000

	57
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,001
	0,000

	58
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,001
	0,000

	59
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000

	60
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	61
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	62
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,004
	0,001
	0,000

	63
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	64
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	65
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	66
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,002
	0,001
	0,000



	TABELA 11: Deslocamento dos nós - Cobertura C03B
	
	
	

	Nó
	Combinação
	U1
	U2
	U3
	R1
	R2
	R3

	
	
	m
	m
	m
	Radians
	Radians
	Radians

	1
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	2
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000

	3
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	0,000
	0,001
	0,000

	4
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	5
	Envoltoria
	0,000
	0,002
	0,000
	0,001
	0,001
	0,000

	6
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	7
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	8
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	0,000
	0,000
	0,000

	9
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	10
	Envoltoria
	0,000
	0,002
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	11
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	12
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	13
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	0,000
	0,001
	0,000

	14
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	15
	Envoltoria
	0,000
	0,002
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	16
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	17
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,000
	0,000
	-0,001
	0,000

	18
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	0,000
	-0,001
	0,000

	19
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	20
	Envoltoria
	0,000
	0,002
	0,000
	0,001
	-0,001
	0,000

	21
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	0,000
	-0,001
	0,000

	22
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	0,000
	0,003
	0,000

	23
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	0,000
	-0,001
	0,000

	24
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	0,000
	0,003
	0,000

	25
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	0,000
	0,001
	0,000

	26
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	0,000
	0,001
	0,000

	27
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	0,000
	-0,002
	0,000

	28
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	0,000
	-0,002
	0,000

	29
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,009
	-0,002
	0,006
	-0,001

	30
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,008
	-0,002
	-0,001
	0,000

	31
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,013
	-0,001
	0,005
	-0,001

	32
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,012
	-0,001
	-0,001
	0,000

	33
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,004
	-0,002
	0,005
	-0,001

	34
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,003
	-0,002
	-0,001
	0,000

	35
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,009
	0,003
	0,006
	0,001

	36
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,008
	0,002
	-0,001
	0,000

	37
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,013
	0,002
	0,005
	0,001

	38
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,012
	0,002
	-0,001
	0,000

	39
	Envoltoria
	0,000
	0,002
	0,004
	0,002
	0,005
	0,001

	40
	Envoltoria
	0,000
	0,002
	0,003
	0,002
	-0,001
	0,000

	41
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,008
	-0,002
	0,002
	0,000

	42
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,012
	-0,001
	0,002
	0,000

	43
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,003
	-0,002
	0,002
	0,000

	44
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,008
	0,002
	0,002
	0,000

	45
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,012
	0,002
	0,002
	0,000

	46
	Envoltoria
	0,000
	0,002
	0,003
	0,002
	0,002
	0,000

	47
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,009
	-0,002
	-0,004
	0,001

	48
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,013
	-0,001
	-0,004
	0,001

	49
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,004
	-0,002
	-0,004
	0,001

	50
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,009
	0,003
	-0,004
	-0,001

	51
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,013
	0,002
	-0,004
	-0,001

	52
	Envoltoria
	0,000
	0,002
	0,004
	0,002
	-0,004
	-0,001

	53
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,005
	0,003
	0,003
	0,000

	54
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,019
	-0,004
	0,008
	-0,001

	55
	Envoltoria
	0,000
	0,002
	0,027
	-0,002
	0,010
	-0,001

	56
	Envoltoria
	0,000
	0,002
	0,028
	0,001
	0,008
	-0,001

	57
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,023
	0,011
	0,005
	-0,001

	58
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,005
	-0,002
	0,003
	0,000

	59
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,019
	0,006
	0,008
	0,001

	60
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,027
	0,002
	0,010
	0,001

	61
	Envoltoria
	0,000
	-0,002
	0,028
	-0,001
	0,008
	0,001

	62
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,023
	-0,008
	0,005
	0,001

	63
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,005
	0,003
	-0,002
	0,000

	64
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,019
	-0,004
	-0,006
	0,001

	65
	Envoltoria
	0,000
	0,002
	0,027
	-0,002
	-0,007
	0,001

	66
	Envoltoria
	0,000
	0,002
	0,028
	0,001
	-0,006
	0,001

	67
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,023
	0,011
	-0,003
	0,001

	68
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,005
	-0,002
	-0,002
	0,000

	69
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,019
	0,006
	-0,006
	-0,001

	70
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,027
	0,002
	-0,007
	-0,001

	71
	Envoltoria
	0,000
	-0,002
	0,028
	-0,001
	-0,006
	-0,001

	72
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,023
	-0,008
	-0,003
	-0,001

	73
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,011
	-0,007
	0,000
	0,000

	74
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,007
	0,007
	-0,001
	0,000

	75
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,003
	-0,003
	-0,001
	0,000

	76
	Envoltoria
	0,000
	-0,002
	-0,001
	-0,001
	-0,001
	0,000

	77
	Envoltoria
	0,000
	-0,002
	-0,001
	0,006
	0,000
	0,000

	78
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	-0,002
	0,003
	0,000

	79
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,007
	0,008
	0,000
	0,000

	80
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	-0,002
	-0,001
	0,000

	81
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,008
	0,008
	-0,001
	0,000

	82
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,011
	0,010
	0,000
	0,000

	83
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,007
	-0,005
	-0,001
	0,000

	84
	Envoltoria
	0,000
	0,002
	0,003
	0,004
	-0,001
	0,000

	85
	Envoltoria
	0,000
	0,002
	-0,001
	0,002
	-0,001
	0,000

	86
	Envoltoria
	0,000
	0,002
	-0,001
	-0,004
	0,000
	0,000

	87
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	0,003
	0,003
	0,000

	88
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,007
	-0,006
	0,000
	0,000

	89
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	0,003
	-0,001
	0,000

	90
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,008
	-0,006
	-0,001
	0,000

	91
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,015
	-0,006
	0,000
	0,000

	92
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	0,008
	0,000
	0,000

	93
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,011
	-0,003
	0,000
	0,000

	94
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,006
	-0,003
	0,000
	0,000

	95
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	96
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	-0,002
	-0,001
	0,000

	97
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	0,009
	0,000
	0,000

	98
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	-0,002
	0,001
	0,000

	99
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	0,009
	0,000
	0,000

	100
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,015
	0,009
	0,000
	0,000

	101
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	-0,006
	0,000
	0,000

	102
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,011
	0,004
	0,000
	0,000

	103
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,006
	0,004
	0,000
	0,000

	104
	Envoltoria
	0,000
	0,002
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	105
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	0,002
	-0,001
	0,000

	106
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	-0,007
	0,000
	0,000

	107
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	0,002
	0,001
	0,000

	108
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	-0,007
	0,000
	0,000

	109
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,011
	-0,007
	0,000
	0,000

	110
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,007
	0,007
	0,001
	0,000

	111
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,003
	-0,003
	0,001
	0,000

	112
	Envoltoria
	0,000
	-0,002
	-0,001
	-0,001
	0,001
	0,000

	113
	Envoltoria
	0,000
	-0,002
	-0,001
	0,006
	0,000
	0,000

	114
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	-0,002
	0,001
	0,000

	115
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,008
	0,008
	0,001
	0,000

	116
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	-0,002
	-0,002
	0,000

	117
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,007
	0,008
	0,001
	0,000

	118
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,011
	0,010
	0,000
	0,000

	119
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,007
	-0,005
	0,001
	0,000

	120
	Envoltoria
	0,000
	0,002
	0,003
	0,004
	0,001
	0,000

	121
	Envoltoria
	0,000
	0,002
	-0,001
	0,002
	0,001
	0,000

	122
	Envoltoria
	0,000
	0,002
	-0,001
	-0,004
	0,000
	0,000

	123
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	0,003
	0,001
	0,000

	124
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,008
	-0,006
	0,001
	0,000

	125
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	0,003
	-0,002
	0,000

	126
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,007
	-0,006
	0,001
	0,000

	127
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,005
	-0,005
	0,003
	0,000

	128
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,018
	-0,004
	0,008
	-0,001

	129
	Envoltoria
	0,000
	0,002
	0,026
	-0,002
	0,010
	-0,001

	130
	Envoltoria
	0,000
	0,002
	0,027
	0,001
	0,008
	-0,001

	131
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,022
	0,003
	0,005
	0,000

	132
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,005
	0,007
	0,003
	0,000

	133
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,018
	0,006
	0,008
	0,001

	134
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,026
	0,002
	0,010
	0,001

	135
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,027
	-0,001
	0,008
	0,001

	136
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,022
	-0,002
	0,005
	0,001

	137
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,005
	-0,005
	-0,002
	0,000

	138
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,018
	-0,004
	-0,006
	0,001

	139
	Envoltoria
	0,000
	0,002
	0,026
	-0,002
	-0,007
	0,001

	140
	Envoltoria
	0,000
	0,002
	0,027
	0,001
	-0,006
	0,001

	141
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,022
	0,003
	-0,003
	0,001

	142
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,005
	0,007
	-0,002
	0,000

	143
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,018
	0,006
	-0,006
	-0,001

	144
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,026
	0,002
	-0,007
	-0,001

	145
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,027
	-0,001
	-0,006
	-0,001

	146
	Envoltoria
	0,000
	-0,001
	0,022
	-0,002
	-0,003
	0,000

	147
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,012
	0,077
	-0,002
	0,000

	148
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,012
	0,078
	-0,001
	0,000

	149
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,012
	-0,055
	-0,001
	0,000

	150
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,012
	-0,055
	-0,002
	0,000

	151
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,012
	0,078
	0,001
	0,000

	152
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,012
	-0,055
	0,001
	0,000

	153
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,012
	0,077
	0,003
	0,000

	154
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,012
	-0,055
	0,003
	0,000

	155
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,018
	0,082
	-0,013
	0,003

	156
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	0,000
	-0,001
	0,000

	157
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,018
	-0,058
	-0,013
	-0,002

	158
	Envoltoria
	0,000
	0,001
	0,018
	0,082
	0,018
	-0,002

	159
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,014
	0,000
	0,001
	0,000

	160
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,018
	-0,058
	0,018
	0,003



	TABELA 12: Deslocamento dos nós - Cobertura C03C
	 
	 
	 

	Nó
	Combinação
	U1
	U2
	U3
	R1
	R2
	R3

	
	
	m
	m
	m
	Radians
	Radians
	Radians

	1
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	2
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	3
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	4
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	5
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	6
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	7
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	8
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	9
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	10
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	11
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	12
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	13
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	14
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	15
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	16
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	17
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	18
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	19
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	20
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	21
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	22
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	23
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	24
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	25
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	26
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	27
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	28
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	29
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	30
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	31
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	32
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	33
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	34
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	35
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	36
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	37
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	38
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	39
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	40
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	41
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	42
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	43
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	44
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	45
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	46
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	47
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	48
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	49
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	50
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	51
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	52
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	53
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	54
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	55
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	56
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	57
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	58
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	59
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	60
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	61
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	62
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	63
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	64
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	65
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	66
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	67
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	68
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	69
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	70
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	71
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	72
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	73
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	74
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	75
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	76
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	77
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	78
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	79
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	80
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	81
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	82
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	83
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	84
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	85
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	86
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	87
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	88
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	89
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000

	90
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	91
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	92
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	93
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	94
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000

	95
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	96
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	97
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	98
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	99
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	100
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	101
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	102
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	103
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	104
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	105
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	106
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	107
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	108
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	109
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	110
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	111
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	112
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	113
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	114
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	115
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	116
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	117
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	118
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	119
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	120
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	121
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	122
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	123
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	124
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	125
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	126
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	127
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	128
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	129
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	130
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	131
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,001
	0,000

	132
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	133
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	134
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	135
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	136
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,001
	0,000

	137
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	138
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	139
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,001
	0,000

	140
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000

	141
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000

	142
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000

	143
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,002
	0,000

	144
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000

	145
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000

	146
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	147
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	148
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000

	149
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000

	150
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000

	151
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000

	152
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,002
	0,000

	153
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000

	154
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000

	155
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	156
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	157
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	158
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	159
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	160
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	161
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	162
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	163
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	164
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	165
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	166
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	167
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	168
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	169
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	170
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	171
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	172
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	173
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	174
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	175
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	176
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	177
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	178
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	179
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	180
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	181
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	182
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	183
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	184
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	185
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	186
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	187
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	188
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	189
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	190
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	191
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	192
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	193
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	194
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	195
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	196
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	197
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,004
	0,000
	0,000

	198
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	199
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	-0,003
	0,000
	0,000

	200
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,021
	0,000
	0,000

	201
	Envoltoria
	0,000
	-0,010
	-0,064
	0,060
	0,000
	0,000

	202
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	203
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,020
	0,000
	0,000

	204
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	205
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,020
	0,000
	0,000

	206
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	207
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	208
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,005
	0,000
	0,000

	209
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,015
	0,000
	0,000

	210
	Envoltoria
	0,000
	0,015
	-0,064
	-0,043
	0,000
	0,000

	211
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000

	212
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,014
	0,000
	0,000

	213
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000

	214
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,014
	0,000
	0,000

	215
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,004
	0,000
	0,000

	216
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	217
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	218
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,021
	0,000
	0,000

	219
	Envoltoria
	0,000
	-0,010
	-0,064
	0,060
	0,000
	0,000

	220
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	221
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,020
	0,000
	0,000

	222
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	223
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,020
	0,000
	0,000

	224
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	225
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	226
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,005
	0,000
	0,000

	227
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,015
	0,000
	0,000

	228
	Envoltoria
	0,000
	0,015
	-0,064
	-0,043
	0,000
	0,000

	229
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	230
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,014
	0,000
	0,000

	231
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	232
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,014
	0,000
	0,000

	233
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,004
	0,000
	0,000

	234
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	235
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	236
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,021
	0,000
	0,000

	237
	Envoltoria
	0,000
	-0,010
	-0,064
	0,060
	0,000
	0,000

	238
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	239
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,020
	0,000
	0,000

	240
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	241
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,020
	0,000
	0,000

	242
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	243
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	244
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,005
	0,000
	0,000

	245
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,015
	0,000
	0,000

	246
	Envoltoria
	0,000
	0,015
	-0,064
	-0,043
	0,000
	0,000

	247
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000

	248
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,014
	0,000
	0,000

	249
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000

	250
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,014
	0,000
	0,000

	251
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,004
	0,000
	0,000

	252
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	253
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	254
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,021
	0,000
	0,000

	255
	Envoltoria
	0,000
	-0,010
	-0,064
	0,060
	0,000
	0,000

	256
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	257
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,020
	0,000
	0,000

	258
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	259
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,020
	0,000
	0,000

	260
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	261
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	262
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,005
	0,000
	0,000

	263
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,015
	0,000
	0,000

	264
	Envoltoria
	0,000
	0,015
	-0,064
	-0,043
	0,000
	0,000

	265
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000

	266
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,014
	0,000
	0,000

	267
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000

	268
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,014
	0,000
	0,000

	269
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,004
	0,000
	0,000

	270
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	271
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	272
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,021
	0,000
	0,000

	273
	Envoltoria
	0,000
	-0,010
	-0,064
	0,060
	0,000
	0,000

	274
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	275
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,020
	0,000
	0,000

	276
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	277
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,020
	0,000
	0,000

	278
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	279
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	280
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,005
	0,000
	0,000

	281
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,015
	0,000
	0,000

	282
	Envoltoria
	0,000
	0,015
	-0,064
	-0,043
	0,000
	0,000

	283
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000

	284
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,014
	0,000
	0,000

	285
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000

	286
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,014
	0,000
	0,000

	287
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,004
	0,000
	0,000

	288
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	289
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	290
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,021
	0,000
	0,000

	291
	Envoltoria
	0,000
	-0,010
	-0,064
	0,060
	0,000
	0,000

	292
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	293
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,020
	0,000
	0,000

	294
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	295
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,020
	0,000
	0,000

	296
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	297
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	298
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,005
	0,000
	0,000

	299
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,015
	0,000
	0,000

	300
	Envoltoria
	0,000
	0,015
	-0,064
	-0,043
	0,000
	0,000

	301
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	302
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,014
	0,000
	0,000

	303
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,003
	0,000
	0,000

	304
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,014
	0,000
	0,000

	305
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,004
	0,000
	0,000

	306
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	307
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	-0,003
	0,000
	0,000

	308
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,021
	0,000
	0,000

	309
	Envoltoria
	0,000
	-0,010
	-0,064
	0,060
	0,000
	0,000

	310
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	311
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,020
	0,000
	0,000

	312
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	313
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,020
	0,000
	0,000

	314
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	315
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	316
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,001
	0,005
	0,000
	0,000

	317
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,015
	0,000
	0,000

	318
	Envoltoria
	0,000
	0,015
	-0,064
	-0,043
	0,000
	0,000

	319
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000

	320
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,014
	0,000
	0,000

	321
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000

	322
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,014
	0,000
	0,000

	323
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	324
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	325
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000

	326
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	327
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	328
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	329
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	330
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000

	331
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	332
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	333
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,001
	0,000

	334
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000

	335
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000

	336
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000

	337
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	338
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000

	339
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000

	340
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000

	341
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000

	342
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	343
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	344
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000



	TABELA 13: Deslocamento dos nós - Cobertura C03D
	 
	 
	 

	Nó
	Combinação
	U1
	U2
	U3
	R1
	R2
	R3

	
	
	m
	m
	m
	Radians
	Radians
	Radians

	1
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	2
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	3
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	4
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	5
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	6
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	7
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	8
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	9
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	10
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	11
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	12
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	13
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	14
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	15
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	16
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	17
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	18
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	19
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	20
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	21
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	22
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	23
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	24
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	25
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	26
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	27
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	28
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	29
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	30
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	31
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	32
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	33
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	34
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	35
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	36
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	37
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	38
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	39
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	40
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	41
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	42
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	43
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	44
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	45
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	46
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	47
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	48
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	49
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	50
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	51
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	52
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	53
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	54
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	55
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	56
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	57
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	58
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	59
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	60
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	61
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	62
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	63
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	64
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	65
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	66
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	67
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	68
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	69
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	70
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	71
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	72
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	73
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	74
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	75
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	76
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	77
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	78
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	79
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	80
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	81
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	82
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	83
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	84
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	85
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	86
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	87
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	88
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	89
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	90
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	91
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	92
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	93
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	94
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	95
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	96
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	97
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	98
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	99
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	100
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	101
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	102
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	103
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	104
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	105
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	106
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	107
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	108
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	109
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	110
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	111
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	112
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	113
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	114
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	115
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	116
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	117
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	118
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	119
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	120
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	121
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	122
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	123
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	124
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	125
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	126
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	127
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	128
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	129
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	130
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	131
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	132
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	133
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	134
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	135
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	136
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	137
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	138
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	139
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	140
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	141
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	142
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	143
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	144
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	145
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	146
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	147
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	148
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	149
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	150
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	151
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	152
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	153
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	154
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	155
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	156
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	157
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	158
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	159
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	160
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	161
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	162
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	163
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	164
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	165
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	166
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	167
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	168
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	169
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	170
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	171
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	172
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000



	TABELA 14: Deslocamento dos nós - Cobertura C03E
	 
	 
	 

	Nó
	Combinação
	U1
	U2
	U3
	R1
	R2
	R3

	
	
	m
	m
	m
	Radians
	Radians
	Radians

	1
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	2
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	3
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	4
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	5
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	6
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	7
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	8
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	9
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	10
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	11
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	12
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	13
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	14
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	15
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	16
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	17
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	18
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	19
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	20
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	21
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	22
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	23
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	24
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	25
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	26
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	27
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	28
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	29
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	30
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	31
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	32
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	33
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,001
	0,000
	0,000

	34
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	35
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	36
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	37
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	38
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	39
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	40
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	41
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	42
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	43
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	44
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	45
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	46
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	47
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	48
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	49
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	50
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	51
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	52
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	53
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	54
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	55
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	56
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	57
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	58
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	59
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	60
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	61
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	62
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	63
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	64
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	65
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	66
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	67
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	68
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	69
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	70
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	71
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	72
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	73
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	74
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	75
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	76
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	77
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	78
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	79
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	80
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	81
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	82
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	83
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	84
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	85
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	86
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	87
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	88
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	89
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	90
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	91
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	92
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	93
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	94
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	95
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	96
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	97
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	98
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	99
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	100
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	101
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	102
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	103
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	104
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	105
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	106
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	107
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	108
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	109
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,004
	0,000
	0,000

	110
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	111
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	112
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,018
	0,000
	0,000

	113
	Envoltoria
	0,000
	-0,010
	-0,061
	0,057
	0,000
	0,000

	114
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	115
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,017
	0,000
	0,000

	116
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	117
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,017
	0,000
	0,000

	118
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	119
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	120
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,004
	0,000
	0,000

	121
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,013
	0,000
	0,000

	122
	Envoltoria
	0,000
	0,014
	-0,061
	-0,041
	0,000
	0,000

	123
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000

	124
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,012
	0,000
	0,000

	125
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000

	126
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,012
	0,000
	0,000

	127
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,004
	0,000
	0,000

	128
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	129
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	130
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,018
	0,000
	0,000

	131
	Envoltoria
	0,000
	-0,010
	-0,061
	0,057
	0,000
	0,000

	132
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	133
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,017
	0,000
	0,000

	134
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	135
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,017
	0,000
	0,000

	136
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	137
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	138
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,004
	0,000
	0,000

	139
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,013
	0,000
	0,000

	140
	Envoltoria
	0,000
	0,014
	-0,061
	-0,041
	0,000
	0,000

	141
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000

	142
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,012
	0,000
	0,000

	143
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000

	144
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,012
	0,000
	0,000

	145
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,004
	0,000
	0,000

	146
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	147
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,003
	0,000
	0,000

	148
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,018
	0,000
	0,000

	149
	Envoltoria
	0,000
	-0,010
	-0,061
	0,057
	0,000
	0,000

	150
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	151
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,017
	0,000
	0,000

	152
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	153
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,017
	0,000
	0,000

	154
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,002
	0,000
	0,000

	155
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	156
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,004
	0,000
	0,000

	157
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,013
	0,000
	0,000

	158
	Envoltoria
	0,000
	0,014
	-0,061
	-0,041
	0,000
	0,000

	159
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000

	160
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,012
	0,000
	0,000

	161
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,002
	0,000
	0,000

	162
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	-0,012
	0,000
	0,000

	163
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	164
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	165
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	166
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	167
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	168
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	169
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	170
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	171
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	172
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	173
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	174
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	175
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	176
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	177
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	178
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	179
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	180
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	181
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	182
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	183
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	184
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000




Conforme tabela todos os valores estão dentro das deformações máximas admissíveis.


[bookmark: _Toc506644867]4.4.4 – VERIFICAÇÃO DAS TERÇAS 


O dimensionamento das terças serão feitos conforme planilha excel a seguir.

a) Dados de entrada

	DIMENSIONAMENTO DAS TERÇAS - COBERTURA BL3

	Inclinação
	UNIDADES
	VALORES
	CARGA LINEAR (kgf/m)

	Inclinação
	graus
	3
	 

	Inclinação
	radianos
	0,052359878
	

	Vão 
	metros
	4,00
	

	Cosseno
	 
	99,9%
	

	Seno
	 
	5,2%
	

	PP tirantes
	kgf/m²
	0,3
	

	PP telhas
	kgf/m²
	6,13
	

	e (espaç. entre terças)
	m
	2,43
	

	h (telha)
	mm
	40
	

	PP terças
	kgf/m²
	0,3
	

	sc
	kgf/m²
	25
	

	F concentrada
	kgf
	0
	

	cp 
	kgf/m²
	6,73
	

	cp "eixo - x"
	kgf/m²
	6,72
	16,33

	cp "eixo - y"
	kgf/m²
	0,35
	0,86

	sc "eixo - x"
	kgf/m²
	24,97
	60,67

	sc "eixo - y"
	kgf/m²
	1,31
	3,18

	F "eixo - x"
	kgf
	0,00
	 

	F "eixo - y"
	kgf
	0,00
	

	vento pressão (cobertura isolada)

	q
	kgf/m²
	58
	 

	Ce-Ci 
	 
	1,6
	

	w "eixo - x"
	kgf/m²
	92,8
	225,50




b) Resultados

O perfil das terças será o UDC 150x60x20x3,00mm.

	DESCRIÇÃO
	UNIDADES
	VALORES
	ATENDE?

	Perfil
	cm
	150x60x20x3,00
	 

	E
	kgf/cm²
	2.050.000
	

	Fy 
	kgf/cm²
	2.500
	

	Ix 
	cm4
	295
	

	Iy 
	cm4
	41
	

	Wx 
	cm³
	39
	

	Wy 
	cm³
	10,1
	

	cp+sc

	qx
	kgf/m
	77,00
	 

	qy
	kgf/m
	4,04
	

	Mx
	kgf.m
	154,00
	

	My
	kgf.m
	2,02
	

	Fb 
	kgf/cm²
	1500
	

	fb 
	kgf/cm²
	414,84
	OK

	Δx
	cm
	0,42
	OK

	Δy
	cm
	0,004152284
	OK

	cp+sc (concentrada)

	Mx
	kgf.m
	32,66
	 

	My
	kgf.m
	0,43
	

	Fb 
	kgf/cm²
	1.500
	

	fb
	kgf/cm²
	87,99
	OK

	Δx
	cm
	0,09
	OK

	Δy
	cm
	0,00
	OK

	cp+vento

	Mx
	kgf.m
	483,67
	 

	My
	kgf.m
	0,43
	

	Fb 
	kgf/cm²
	1.875,0
	

	fb
	kgf/cm²
	1.244,42
	OK

	Δx
	cm
	1,33
	OK

	Δy
	cm
	0,000880708
	OK




O perfil atende a todas as verificações.




[bookmark: _Toc506644868]4.4.5 – BASES E CHUMBADORES

As bases sobre lajes foram dimensionados conforme item 4.2.5 da cobertura C01. A base da cobertura C03B será do tipo engastada sobre pilares de concreto.

[image: ]
Figura 8 – Chapa de base cobertura C03B

A seguir será apresentado o dimensionamento da chapa e chumbadores levando em consideração o pior cenário conforme plano de cargas da tabela 15.

	PLANO DE CARGAS

	BASE
	DIMENSÕES DA CHAPA   (mm)
	CASO
	Fx       (kN)
	Fy       (kN)
	Fz          (kN)
	Mx       (kN.m)
	My       (kN.m)
	Mz       (kN.m)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	B01
	328x557
	Envoltoria
	0,76
	25,35
	-18,58
	-27,98
	0,91
	0,00

	B02
	328x557
	Envoltoria
	-0,06
	24,96
	-18,43
	-27,62
	-0,08
	0,00

	B03
	328x557
	Envoltoria
	0,09
	24,96
	-18,43
	-27,62
	0,11
	0,00

	B04
	328x557
	Envoltoria
	-0,54
	25,35
	-18,58
	-27,98
	-0,65
	0,00

	B05
	328x557
	Envoltoria
	0,76
	-18,10
	-18,58
	39,19
	0,91
	0,00

	B06
	328x557
	Envoltoria
	-0,06
	-17,82
	-18,43
	38,69
	-0,08
	0,00

	B07
	328x557
	Envoltoria
	0,09
	-17,82
	-18,43
	38,69
	0,11
	0,00

	B08
	328x557
	Envoltoria
	-0,54
	-18,10
	-18,58
	39,19
	-0,65
	0,00



Tabela 15 – Plano de cargas cobertura C03B


[bookmark: _Toc506644869]A – PLACA DE BASE



a) Disposições construtívas

· Entre chumbadores 
· Chumbadores a borda (NB 14 – tab 18)

b) Pressão da placa de base no concreto




- Devido a força normal



- Devido ao momento aplicado







- Resistencia de cálculo do concreto







- Flexão da placa de base devido à compressão do concreto

Será adotada uma faixa de 1 cm de largura.



Sera adotada a espessura de 16 mm para a placa de base


Seção unitária da chapa de base



Logo,



Então 



[bookmark: _Toc506644870]B – VERIFICAÇÃO DOS CHUMBADORES



a) Resistência de cálculo







b) Resitência de cálculo na seção rosqueada









c)  Verificação do esmagamento da chapa de base











[bookmark: _Toc506644871]4.5 – COBERTURA C04

Trata-se de estruturas metálicas de cobertura em duas águas, geometria regular, projetada com pilares e vigas inclinadas, conectados entre si de forma rígida, travamento em perfil H, contraventamentos horizontais em barras redondas e tirantes para suporte lateral das terças. As terças não foram consideradas no travamento longitudinal da estrutura.
A estrutura está simplesmente apoiada (rótulada nas bases) sobre lajes em concreto armado, com chumbadores de pós-concretagem.

[bookmark: _Toc506644872]4.5.1 – MODELAGEM

A modelagem estrutural foi feita no software SAP-2000 considerando os parâmetros apresentados nos itens 4, 5.1 e conforme descrito neste item (figuras 8 a 11).

[image: ]
Figura 8 – Modelo estrutural 3D Cobertura C04A – Vista 1

[image: ]
Figura 9 – Modelo estrutural 3D Cobertura C04A – Vista 2

[image: ]
Figura 10 – Modelo estrutural 3D Cobertura C04B – Vista 1

[image: ]
Figura 11 – Modelo estrutural 3D Cobertura C04B – Vista 2




[bookmark: _Toc506644873]4.5.2 – CARGAS APLICADAS

Conforme item 4 serão aplicadas na cobertura as seguintes cargas:

Carga permanente 

Sobrecarga de 0,25 kN/m²
Vento de sucção - 0,93 kN/m²
Vento lateral 0,64 kN/m²
Vento frontal 0,58 kN/m²


[bookmark: _Toc506644874]4.5.3 – RESULTADOS DO DIMENSIONAMENTO ELETRÔNICO

A – PERCENTUAL DE UTILIZAÇÃO

As tabelas a seguir apresentam os resultados da modelagem. As tabelas 16 e 17 apresenta o percentual de utilização dos perfis, bem como a situação se o mesmo está aprovado ou não, conforme as solicitações que foram impostas.


	TABELA 16: Percentual de Utilização - Cobertura C04A
	 
	 
	 

	Barra
	Nome da Barra
	Tipo de barra
	Status
	Percentual de Utilização
	Combinação
	Situação

	1
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	9,06%
	Envoltoria
	Passa

	2
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	5,62%
	Envoltoria
	Passa

	3
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	0,92%
	Envoltoria
	Passa

	4
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	9,06%
	Envoltoria
	Passa

	5
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	5,62%
	Envoltoria
	Passa

	6
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	14,57%
	Envoltoria
	Passa

	7
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	9,15%
	Envoltoria
	Passa

	8
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	1,57%
	Envoltoria
	Passa

	9
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	14,57%
	Envoltoria
	Passa

	10
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	9,15%
	Envoltoria
	Passa

	11
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	14,57%
	Envoltoria
	Passa

	12
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	9,15%
	Envoltoria
	Passa

	13
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	1,57%
	Envoltoria
	Passa

	14
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	14,57%
	Envoltoria
	Passa

	15
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	9,15%
	Envoltoria
	Passa

	16
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	9,06%
	Envoltoria
	Passa

	17
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	5,62%
	Envoltoria
	Passa

	18
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	0,92%
	Envoltoria
	Passa

	19
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	9,06%
	Envoltoria
	Passa

	20
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	5,62%
	Envoltoria
	Passa

	21
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,29%
	Envoltoria
	Passa

	22
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,09%
	Envoltoria
	Passa

	23
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,29%
	Envoltoria
	Passa

	24
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,09%
	Envoltoria
	Passa

	25
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,93%
	Envoltoria
	Passa

	26
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,08%
	Envoltoria
	Passa

	27
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	0,93%
	Envoltoria
	Passa

	28
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,08%
	Envoltoria
	Passa

	29
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,29%
	Envoltoria
	Passa

	30
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,09%
	Envoltoria
	Passa

	31
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,29%
	Envoltoria
	Passa

	32
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,09%
	Envoltoria
	Passa

	33
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	71,72%
	Envoltoria
	Passa

	34
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	23,42%
	Envoltoria
	Passa

	35
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	71,72%
	Envoltoria
	Passa

	36
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	23,42%
	Envoltoria
	Passa

	37
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	26,04%
	Envoltoria
	Passa

	38
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	26,04%
	Envoltoria
	Passa

	39
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	26,04%
	Envoltoria
	Passa

	40
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	26,04%
	Envoltoria
	Passa

	41
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	23,42%
	Envoltoria
	Passa

	42
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	71,72%
	Envoltoria
	Passa

	43
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	23,42%
	Envoltoria
	Passa

	44
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	71,72%
	Envoltoria
	Passa

	45
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,92%
	Envoltoria
	Passa

	46
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,40%
	Envoltoria
	Passa

	47
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,42%
	Envoltoria
	Passa

	48
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,12%
	Envoltoria
	Passa

	49
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,72%
	Envoltoria
	Passa

	50
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,96%
	Envoltoria
	Passa

	51
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,92%
	Envoltoria
	Passa

	52
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,40%
	Envoltoria
	Passa

	53
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,42%
	Envoltoria
	Passa

	54
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,12%
	Envoltoria
	Passa

	55
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,72%
	Envoltoria
	Passa

	56
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,96%
	Envoltoria
	Passa

	57
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,91%
	Envoltoria
	Passa

	58
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,78%
	Envoltoria
	Passa

	59
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,14%
	Envoltoria
	Passa

	60
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,91%
	Envoltoria
	Passa

	61
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,78%
	Envoltoria
	Passa

	62
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,14%
	Envoltoria
	Passa

	63
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,92%
	Envoltoria
	Passa

	64
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,40%
	Envoltoria
	Passa

	65
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,42%
	Envoltoria
	Passa

	66
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,92%
	Envoltoria
	Passa

	67
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,40%
	Envoltoria
	Passa

	68
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,42%
	Envoltoria
	Passa

	69
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,12%
	Envoltoria
	Passa

	70
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,72%
	Envoltoria
	Passa

	71
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,96%
	Envoltoria
	Passa

	72
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,12%
	Envoltoria
	Passa

	73
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,72%
	Envoltoria
	Passa

	74
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,96%
	Envoltoria
	Passa



	TABELA 17: Percentual de Utilização - Cobertura C04B
	 
	 
	 

	Barra
	Nome da Barra
	Tipo de barra
	Status
	Percentual de Utilização
	Combinação
	Situação

	1
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	13,67%
	Envoltoria
	Passa

	2
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	3,71%
	Envoltoria
	Passa

	3
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	1,54%
	Envoltoria
	Passa

	4
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	14,74%
	Envoltoria
	Passa

	5
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	3,44%
	Envoltoria
	Passa

	6
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	23,58%
	Envoltoria
	Passa

	7
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,26%
	Envoltoria
	Passa

	8
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,53%
	Envoltoria
	Passa

	9
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	23,61%
	Envoltoria
	Passa

	10
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,57%
	Envoltoria
	Passa

	11
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	23,64%
	Envoltoria
	Passa

	12
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,24%
	Envoltoria
	Passa

	13
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,46%
	Envoltoria
	Passa

	14
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	23,67%
	Envoltoria
	Passa

	15
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,34%
	Envoltoria
	Passa

	16
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	23,61%
	Envoltoria
	Passa

	17
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,23%
	Envoltoria
	Passa

	18
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,44%
	Envoltoria
	Passa

	19
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	23,60%
	Envoltoria
	Passa

	20
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,25%
	Envoltoria
	Passa

	21
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	23,61%
	Envoltoria
	Passa

	22
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,24%
	Envoltoria
	Passa

	23
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,44%
	Envoltoria
	Passa

	24
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	23,60%
	Envoltoria
	Passa

	25
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,22%
	Envoltoria
	Passa

	26
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	23,61%
	Envoltoria
	Passa

	27
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,24%
	Envoltoria
	Passa

	28
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,44%
	Envoltoria
	Passa

	29
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	23,59%
	Envoltoria
	Passa

	30
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,22%
	Envoltoria
	Passa

	31
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	23,61%
	Envoltoria
	Passa

	32
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,25%
	Envoltoria
	Passa

	33
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,44%
	Envoltoria
	Passa

	34
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	23,60%
	Envoltoria
	Passa

	35
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,23%
	Envoltoria
	Passa

	36
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	23,66%
	Envoltoria
	Passa

	37
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,29%
	Envoltoria
	Passa

	38
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,44%
	Envoltoria
	Passa

	39
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	23,66%
	Envoltoria
	Passa

	40
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,27%
	Envoltoria
	Passa

	41
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	23,57%
	Envoltoria
	Passa

	42
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,44%
	Envoltoria
	Passa

	43
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	2,44%
	Envoltoria
	Passa

	44
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	23,57%
	Envoltoria
	Passa

	45
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	4,43%
	Envoltoria
	Passa

	46
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	14,62%
	Envoltoria
	Passa

	47
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	3,16%
	Envoltoria
	Passa

	48
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	1,48%
	Envoltoria
	Passa

	49
	Perfil H W 150x22.5
	Brace
	No Messages
	14,62%
	Envoltoria
	Passa

	50
	Perfil H W 150x22.5
	Column
	No Messages
	3,15%
	Envoltoria
	Passa

	51
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,59%
	Envoltoria
	Passa

	52
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,33%
	Envoltoria
	Passa

	53
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,59%
	Envoltoria
	Passa

	54
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,33%
	Envoltoria
	Passa

	55
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,10%
	Envoltoria
	Passa

	56
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,31%
	Envoltoria
	Passa

	57
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,10%
	Envoltoria
	Passa

	58
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,31%
	Envoltoria
	Passa

	59
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,05%
	Envoltoria
	Passa

	60
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,04%
	Envoltoria
	Passa

	61
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,05%
	Envoltoria
	Passa

	62
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,04%
	Envoltoria
	Passa

	63
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,03%
	Envoltoria
	Passa

	64
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,04%
	Envoltoria
	Passa

	65
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,03%
	Envoltoria
	Passa

	66
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,04%
	Envoltoria
	Passa

	67
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,02%
	Envoltoria
	Passa

	68
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,02%
	Envoltoria
	Passa

	69
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,02%
	Envoltoria
	Passa

	70
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,02%
	Envoltoria
	Passa

	71
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,03%
	Envoltoria
	Passa

	72
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,04%
	Envoltoria
	Passa

	73
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,03%
	Envoltoria
	Passa

	74
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,04%
	Envoltoria
	Passa

	75
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,05%
	Envoltoria
	Passa

	76
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,04%
	Envoltoria
	Passa

	77
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,05%
	Envoltoria
	Passa

	78
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,04%
	Envoltoria
	Passa

	79
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,10%
	Envoltoria
	Passa

	80
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,31%
	Envoltoria
	Passa

	81
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,10%
	Envoltoria
	Passa

	82
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,31%
	Envoltoria
	Passa

	83
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,59%
	Envoltoria
	Passa

	84
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,33%
	Envoltoria
	Passa

	85
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,59%
	Envoltoria
	Passa

	86
	Perfil H W 150x22.5
	Beam
	No Messages
	1,33%
	Envoltoria
	Passa

	87
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	63,83%
	Envoltoria
	Passa

	88
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	34,51%
	Envoltoria
	Passa

	89
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	43,70%
	Envoltoria
	Passa

	90
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	50,43%
	Envoltoria
	Passa

	91
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	65,29%
	Envoltoria
	Passa

	92
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	57,62%
	Envoltoria
	Passa

	93
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	66,00%
	Envoltoria
	Passa

	94
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	69,87%
	Envoltoria
	Passa

	95
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	60,16%
	Envoltoria
	Passa

	96
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	63,67%
	Envoltoria
	Passa

	97
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	74,90%
	Envoltoria
	Passa

	98
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	69,54%
	Envoltoria
	Passa

	99
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	73,44%
	Envoltoria
	Passa

	100
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	67,27%
	Envoltoria
	Passa

	101
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	71,25%
	Envoltoria
	Passa

	102
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	69,35%
	Envoltoria
	Passa

	103
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	70,44%
	Envoltoria
	Passa

	104
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	70,34%
	Envoltoria
	Passa

	105
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	69,88%
	Envoltoria
	Passa

	106
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	70,54%
	Envoltoria
	Passa

	107
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	67,99%
	Envoltoria
	Passa

	108
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	72,89%
	Envoltoria
	Passa

	109
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	68,15%
	Envoltoria
	Passa

	110
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	72,35%
	Envoltoria
	Passa

	111
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	66,05%
	Envoltoria
	Passa

	112
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	78,15%
	Envoltoria
	Passa

	113
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	66,44%
	Envoltoria
	Passa

	114
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	77,50%
	Envoltoria
	Passa

	115
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	62,71%
	Envoltoria
	Passa

	116
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	61,71%
	Envoltoria
	Passa

	117
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	63,11%
	Envoltoria
	Passa

	118
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	61,16%
	Envoltoria
	Passa

	119
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	36,30%
	Envoltoria
	Passa

	120
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	49,22%
	Envoltoria
	Passa

	121
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	36,48%
	Envoltoria
	Passa

	122
	BR 1/2
	Brace
	No Messages
	48,80%
	Envoltoria
	Passa

	123
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,21%
	Envoltoria
	Passa

	124
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,96%
	Envoltoria
	Passa

	125
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,35%
	Envoltoria
	Passa

	126
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	1,48%
	Envoltoria
	Passa

	127
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	4,47%
	Envoltoria
	Passa

	128
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,01%
	Envoltoria
	Passa

	129
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,43%
	Envoltoria
	Passa

	130
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,98%
	Envoltoria
	Passa

	131
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	5,99%
	Envoltoria
	Passa

	132
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,03%
	Envoltoria
	Passa

	133
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,18%
	Envoltoria
	Passa

	134
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,00%
	Envoltoria
	Passa

	135
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,05%
	Envoltoria
	Passa

	136
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,19%
	Envoltoria
	Passa

	137
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,98%
	Envoltoria
	Passa

	138
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,05%
	Envoltoria
	Passa

	139
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,19%
	Envoltoria
	Passa

	140
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,98%
	Envoltoria
	Passa

	141
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,14%
	Envoltoria
	Passa

	142
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,73%
	Envoltoria
	Passa

	143
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,61%
	Envoltoria
	Passa

	144
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,98%
	Envoltoria
	Passa

	145
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,73%
	Envoltoria
	Passa

	146
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,46%
	Envoltoria
	Passa

	147
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,07%
	Envoltoria
	Passa

	148
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,11%
	Envoltoria
	Passa

	149
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,47%
	Envoltoria
	Passa

	150
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,07%
	Envoltoria
	Passa

	151
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,11%
	Envoltoria
	Passa

	152
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,47%
	Envoltoria
	Passa

	153
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,06%
	Envoltoria
	Passa

	154
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,10%
	Envoltoria
	Passa

	155
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,44%
	Envoltoria
	Passa

	156
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,06%
	Envoltoria
	Passa

	157
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,10%
	Envoltoria
	Passa

	158
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,44%
	Envoltoria
	Passa

	159
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,07%
	Envoltoria
	Passa

	160
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,10%
	Envoltoria
	Passa

	161
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,43%
	Envoltoria
	Passa

	162
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,07%
	Envoltoria
	Passa

	163
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,10%
	Envoltoria
	Passa

	164
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,43%
	Envoltoria
	Passa

	165
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,06%
	Envoltoria
	Passa

	166
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,10%
	Envoltoria
	Passa

	167
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,44%
	Envoltoria
	Passa

	168
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,06%
	Envoltoria
	Passa

	169
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,10%
	Envoltoria
	Passa

	170
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,44%
	Envoltoria
	Passa

	171
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,07%
	Envoltoria
	Passa

	172
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,11%
	Envoltoria
	Passa

	173
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,47%
	Envoltoria
	Passa

	174
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,07%
	Envoltoria
	Passa

	175
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,11%
	Envoltoria
	Passa

	176
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,47%
	Envoltoria
	Passa

	177
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,97%
	Envoltoria
	Passa

	178
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,73%
	Envoltoria
	Passa

	179
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,47%
	Envoltoria
	Passa

	180
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,97%
	Envoltoria
	Passa

	181
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,73%
	Envoltoria
	Passa

	182
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,47%
	Envoltoria
	Passa

	183
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,42%
	Envoltoria
	Passa

	184
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,98%
	Envoltoria
	Passa

	185
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,00%
	Envoltoria
	Passa

	186
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	3,42%
	Envoltoria
	Passa

	187
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	2,98%
	Envoltoria
	Passa

	188
	Perfil UDC 150x60x20x3
	Beam
	No Messages
	6,00%
	Envoltoria
	Passa




B – DESLOCAMENTO DOS NÓS

As deformações máximas serão verificadas conforme tabela do item 4.4. Será verificada as maiores deformações para os seguintes casos:

· Deformações Verticais

- Vigas de cobertura 
- Terças 

· Deformações Horizontais

- Coluna 

c) Deformações máximas

As deformações admissiveis, conforme vão são:

- Vigas de cobertura 

- Terças 

- Coluna 
As tabelas a seguir apresentam as deformações máximas conforme modelagem.

	TABELA 17: Deslocamento dos nós - Cobertura C04A
	 
	 
	 

	Nó
	Combinação
	U1
	U2
	U3
	R1
	R2
	R3

	
	
	m
	m
	m
	Radians
	Radians
	Radians

	1
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	2
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	3
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	4
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	5
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	6
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	7
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	8
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	9
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	10
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	11
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	12
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	13
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	14
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	15
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	16
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	17
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	18
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	19
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	20
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	21
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	22
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	23
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	24
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	25
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	26
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	27
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	28
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	29
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	30
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	31
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	32
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	33
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	34
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	35
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	36
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	37
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	38
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	39
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	40
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	41
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	42
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	43
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	44
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	45
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	46
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	47
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	48
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	49
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	50
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	51
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	52
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	53
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	54
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	55
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	56
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	57
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	58
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	59
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	60
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	61
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	62
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	63
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	64
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	65
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	66
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	67
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	68
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	69
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	70
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	71
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	72
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	73
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	74
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	75
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	76
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	77
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	78
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	79
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	80
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	81
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	82
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	83
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	84
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	85
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	86
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	87
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	88
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	89
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	90
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	91
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	92
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	93
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	94
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	95
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	96
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	97
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	98
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	99
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	100
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	101
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	102
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	103
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	104
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	105
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	106
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	107
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	108
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	109
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	110
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	111
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	112
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	113
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	114
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	115
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	116
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	117
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	118
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	119
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	120
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	121
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	122
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	123
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	124
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000



	TABELA 18: Deslocamento dos nós - Cobertura C04B
	 
	 
	 

	Nó
	Combinação
	U1
	U2
	U3
	R1
	R2
	R3

	
	
	m
	m
	m
	Radians
	Radians
	Radians

	1
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	2
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	3
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	4
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	5
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	6
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	7
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	8
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	9
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	10
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	11
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	12
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	13
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	14
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	15
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	16
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	17
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	18
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	19
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	20
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	21
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	22
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	23
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	24
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	25
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	26
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	27
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	28
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	29
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	30
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	31
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	32
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	33
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	34
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	35
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	36
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	37
	Envoltoria
	0,000
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	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	247
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	248
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	249
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	250
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	251
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	252
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	253
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	254
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	255
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	256
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	257
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	258
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	259
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	260
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	261
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	262
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	263
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	264
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	265
	Envoltoria
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000




Conforme tabela todos os valores estão dentro das deformações máximas admissíveis.




[bookmark: _Toc506644875]4.5.4 – VERIFICAÇÃO DAS TERÇAS

O dimensionamento das terças serão feitos conforme planilha excel a seguir.

a) Dados de entrada

	DIMENSIONAMENTO DAS TERÇAS - COBERTURA BL4

	Inclinação
	UNIDADES
	VALORES
	CARGA LINEAR (kgf/m)

	Inclinação
	graus
	8
	 

	Inclinação
	radianos
	0,13962634
	

	Vão 
	metros
	4,53
	

	Cosseno
	 
	99,0%
	

	Seno
	 
	13,9%
	

	PP tirantes
	kgf/m²
	0,3
	

	PP telhas
	kgf/m²
	6,13
	

	e (espaç. entre terças)
	m
	2,1
	

	h (telha)
	mm
	40
	

	PP terças
	kgf/m²
	0,3
	

	sc
	kgf/m²
	25
	

	F concentrada
	kgf
	0
	

	cp 
	kgf/m²
	6,73
	

	cp "eixo - x"
	kgf/m²
	6,66
	14,00

	cp "eixo - y"
	kgf/m²
	0,94
	1,97

	sc "eixo - x"
	kgf/m²
	24,76
	51,99

	sc "eixo - y"
	kgf/m²
	3,48
	7,31

	F "eixo - x"
	kgf
	0,00
	 

	F "eixo - y"
	kgf
	0,00
	

	vento pressão (cobertura isolada)

	q
	kgf/m²
	58
	 

	Ce-Ci 
	 
	1,6
	

	w "eixo - x"
	kgf/m²
	92,8
	194,88

	w "eixo - y"
	kgf/m²
	0
	0,00





b) Resultados

Inicialmente será verificado o perfil UDC 150x60x20x3,00mm. Será considerado um tirante centralizado.


	DESCRIÇÃO
	UNIDADES
	VALORES
	ATENDE?

	Perfil
	cm
	150x60x20x3,00
	 

	E
	kgf/cm²
	2.050.000
	

	Fy 
	kgf/cm²
	2.500
	

	Ix 
	cm4
	295
	

	Iy 
	cm4
	41
	

	Wx 
	cm³
	39
	

	Wy 
	cm³
	10,1
	

	cp+sc

	qx
	kgf/m
	65,98
	 

	qy
	kgf/m
	9,27
	

	Mx
	kgf.m
	169,26
	

	My
	kgf.m
	5,95
	

	Fb 
	kgf/cm²
	1500
	

	fb 
	kgf/cm²
	492,87
	OK

	Δx
	cm
	0,60
	OK

	Δy
	cm
	0,015696689
	OK

	cp+sc (concentrada)

	Mx
	kgf.m
	35,90
	 

	My
	kgf.m
	1,26
	

	Fb 
	kgf/cm²
	1.500
	

	fb
	kgf/cm²
	104,54
	OK

	Δx
	cm
	0,13
	OK

	Δy
	cm
	0,02
	OK

	cp+vento

	Mx
	kgf.m
	535,79
	 

	My
	kgf.m
	1,26
	

	Fb 
	kgf/cm²
	1.875,0
	

	fb
	kgf/cm²
	1.386,31
	OK

	Δx
	cm
	1,89
	OK

	Δy
	cm
	0,003329301
	OK





O perfil atende


[bookmark: _Toc506644876]4.5.5 – BASES E CHUMBADORES

As bases foram dimensionados conforme item 4.2.5 da cobertura C01





[bookmark: _Toc469391201][bookmark: _Toc506644877]5 – CONCLUSÃO

Considerando as Análises, Cálculos e Verificações realizadas e demonstradas nesta Memória de Cálculo, conclui-se que as estruturas metálicas projetadas são capazes de resistir aos esforços provenientes dos carregamentos, sobrecargas e ações do vento.
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