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1. OBJETO

O presente memorial descritivo visa descrever as solucdes para a REFORMA E AMPLIACAO
NA EEEFM FRANCISCO NASCIMENTO, situada no municipio de SERRA, orientar os
respectivos processos construtivos e descrever as especificagdes técnicas dos materiais a

serem empregados.

A intervencdo elétrica contempla reforma geral das instalagbes elétricas e do cabeamento
estruturado, com a instalacdo de nova entrada de energia composta por uma subestacéo de
150KVA, instalacdo de novos quadros de distribuicdo, lancamento de novos alimentadores e
circuitos terminais, substituicdo geral dos aparelhos elétricos e instalacdo de um novo sistema
de SPDA na unidade. A rede de telefonia e l6gica sera toda reestruturada utilizando-se de
novos pontos de dados, instalacdo de rack’s, langamento de nova infraestrutura e
cabeamento. Além disso, a escola ira receber uma usina fotovoltaica para suprir a nova
demanda de condicionadores de ar. A intervencdo também comtempla a instalacdo de
equipamentos de combate por extintores e sistemas de sinalizacdo de seguranca, conforme
normas do CBMES.

E preciso salientar que a intervencio devera ser realizada obedecendo rigorosamente aos
projetos, detalhes e especificagbes, bem como as normas da ABNT (Associacao Brasileira de

Normas Técnicas) referentes a execugdo dos servigcos e materiais a serem empregados.

Deverdo ser observadas as diretrizes da resolugio CONAMA N° 307/2002 e demais
pertinentes. Observando também as diretrizes da lei 12.305, de 02 de agosto de 2010, onde
foi instituida a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, que altera a Lei n® 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998.

Todo material especificado em projeto deve atender as normas brasileiras especificas ou
relativas a cada um deles. Em casos particulares, podem ser citadas normas ou
especificacBes estrangeiras que confrontem com aquelas expedidas pela ABNT,
prevalecendo os padrbes mais rigidos de qualidade quanto a resisténcia, durabilidade,

desempenho e confiabilidade.

2. DESCRICAO DOS SERVICOS
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2.1  PLANILHA 07 — INSTALACOES ELETRICAS

2.1.1 Servigos preliminares
O padréo de entrada de energia, assim também como os quadros de protecdo e cabos
deverdo ser retirados. Visto que o padrdo sera substituido por uma subestacédo e todos os
guadros e cabos serdo substituidos por novos.

Deverao ser retirados todos os aparelhos elétricos da escola, pois serdo instalados novos.

Quando o eletroduto for langcado no solo devera ser executado a demoli¢cdo de piso cimentado
inclusive lastro de concreto, quando houver, e a abertura e fechamento de vala com
dimensdes indicadas em projeto. Remover todo o entulho decorrente da execucdo das
escavacoes.

2.1.2 InstalagOes elétricas
Deverd ser executada, conforme posicionamento em planta, um novo padrédo de entrada de
energia, que nesse caso serd uma subestacdo aérea de 150 kVA com carga instalada de
173.529 W e demanda 120.111 W, com a finalidade de atender toda a demanda de energia

da unidade de ensino.

A nova subestacéo serd locada proximo ao padréo existente e ao muro de divisa com a via
publica da escola em mureta de medicdo a ser executada, nas dimensfes de 2680 x 2200 x
400 mm. A protecdo lateral tera dimensdo de 1160 mm. Deverd ser realizada pintura acrilica
a trés demdos na mureta, sua laje deve ser em concreto armado e a pingadeira deve ser

impermeabilizada.

Para protecdo do disjuntor geral de entrada de energia e dos quadros de medi¢éo, que serdo
instalados no interior da mureta, deve ser instalado portdo de abrir pintado da mesma cor,
com dimens@es de 2300x2000 mm. Este portdo deve ser possuir duas bandeiras e sua fixacao

sera realizada através da instalacdo de gonzos nas paredes laterais da mureta.

O QGBT sera ao lado do abrigo da subestacao separado por uma parede de alvenaria, nas
dimensbes de 1200 x 2200 x 400 mm. A protecéo lateral ter4 dimensao de 1160 mm. Nesse

abrigo terd que ser realizada pintura acrilica a trés demaos, sua laje deve ser em concreto
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armado e a pingadeira deve ser impermeabilizada. O portdo ser instalado precisara ser de
abrir pintado da mesma cor, com dimensdes de 1150x2000 mm. Esse portao deve ser possuir
apenas uma bandeira e sua fixa¢ao sera realizada através da instalacdo de gonzos na parede

lateral da mureta.

O quadro geral de baixa tensdo (QGBT) sera de fabricagdo especial. Este quadro deve possuir
dimensdes de 120x80x40cm, grau de protecdo IP-65, capacidade para suportar corrente de
até 403 A nos barramentos principais e espaco para 36 dispositivos modulares monofasicos
padrao DIN, além de barramento secundarios e barras de neutro e terra.

Para passagem dos condutores de energia na area externa da subestacao até QGBT e QCB

devera ser executada nova infraestrutura com os seguintes materiais:
- Eletrodutos tipo PEAD ou de PVC rigido nos didmetros 1.1/2" e 6” (164 mm);

Também devem ser executadas caixas de passagem de alvenaria de blocos de concreto, com
revestimento interno em chapisco e reboco, e lastro de brita de 5 cm. As dimensdes internas

destas caixas sdo de 700x700 mm e devem possuir profundidade de 500 mm.

O QGBT seré alimentado através do disjuntor geral de protecdo da subestacdo de energia
com cabos alimentadores com isolagdo HEPR com caracteristicas de ndo propagacéo e auto
extingdo do fogo, com secdo 185 mm? e serd responsavel por alimentar os quadros de
distribuicao QDLFO01, QDLF02, QDLF03, QDLF04, QDLF05, QDAC01, QDAC04, QDELE e
QDG

Para passagem dos condutores de energia na area externa e nos ambientes internos (QGBT
até os quadros de distribuicdo parcial) devera ser executada nova infraestrutura com 0s

seguintes materiais:

- Eletroduto tipo PEAD no didmetro 1.1/2’, 2" e 3” (85 mm);

- Eletroduto tipo PVC rigido nos didmetros 3/4", 17, 1.1/2’, 2 “ e 3” (85 mm);
- Eletrocalha metalica com tampa, dimensdes de 200 x 100 mm;

- Caixas metalicas com dimensdes 200x200x100mm
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Também devem ser executadas caixas de passagem de alvenaria de blocos de concreto, com
revestimento interno em chapisco e reboco, e lastro de brita de 5 cm. As dimens@es internas

destas caixas sao de 500x500 ou 700x700 mm e devem possuir profundidade de 500 mm.

Na circulacdo do térreo (bloco escolar principal) devera ser instalado o QDLFO1 quadro de
fabricacdo especial 80x60x25cm em chapa de aco de 1,5mm (16 MSG), IP-65, corrente
maxima 140 A, capacidade p/ 28 dispositivos modulares padrdo DIN, barram. trifasico, barras
de N+T, com porta, placa de acrilico, e trinco, com espaco reservado para instalacao de IDR.
Esse quadro ser& responsavel por alimentar os circuitos terminais (iluminacdo e pontos de
forca) de todo o térreo, excetuando-se a cozinha. Estes circuitos elétricos serdo executados
com cabos alimentadores de se¢do de 2.5mm? com isolagdo HEPR, e ser&o protegidos por
disjuntores monofasico com capacidade de 16 A e 25 A, IDR 25A/30mA e DPS tipo IIl. O
alimentador sera do tipo HEPR com isolacao de 1000V e secao de 25 mm2 para fases e neutro
e o terra sera de 16 mm2. Seu disjuntor geral sera trifasico de 80 A.

Na circulacdo do pavimento superior (bloco escolar principal) deveréa ser instalado o0 QDLF02
guadro de fabricagcdo especial 80x60x25cm em chapa de aco de 1,5mm (16 MSG), IP-65,
corrente maxima 140 A, capacidade p/ 28 dispositivos modulares padrdo DIN, barram.
trifasico, barras de N+T, com porta, placa de acrilico, e trinco, com espaco reservado para
instalagdo de IDR. Esse quadro sera responsavel por alimentar os circuitos terminais
(iluminacgédo e pontos de forga) de todo o pavimento superior. Estes circuitos elétricos seréo
executados com cabos alimentadores de secdo de 2.5 mm? com isolagdo HEPR, e seréo
protegidos por disjuntores monofésico com capacidade de 16 A e 20 A, disjuntores bifasicos
com capacidade de 20 A, IDR 25A/30mA e DPS tipo II. O alimentador seréa do tipo HEPR com
isolacdo de 1000V e secdo de 25mm?2 para fases e neutro e o terra sera de 16mm2. Seu

disjuntor geral sera trifasico de 80 A.

Na circulacdo do térreo préximo a cozinha (bloco escolar principal) devera ser instalado o

quadro de fabricacdo especial QDLFO03 nas dimensdes de 80x60x25cm em chapa de aco de
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1,5mm (16 MSG), IP-65, corrente maxima 140A, capacidade p/ 16 dispositivos modulares
padrdo DIN, barram. trifasico, barras de N+T, com porta, placa de acrilico, e trinco. Esse
quadro sera responsavel por alimentar os circuitos terminais (pontos de forca) somente dos
ambientes da cozinha. Estes circuitos elétricos serdo executados com cabos alimentadores
de sec¢do de 2,5mm? com isolagdo HEPR, e seréo protegidos por disjuntores monofasicos e
bifasicos com capacidade de 20 A, IDR 25A/30mA e DPS tipo Il. O alimentador seréa do tipo
HEPR com isolacdo de 1000V e secdo de 10 mmz para fases, neutro e terra. Seu disjuntor
geral sera trifasico de 40 A.

No bloco administrativo devera ser instalado o quadro de fabricagdo especial QDLF04 nas
dimensbes 80x60x25cm em chapa de aco de 1,5mm (16 MSG), IP-65, corrente maxima 140A,
capacidade p/ 28 dispositivos modulares padréo DIN, barram. trifasico, barras de N+T, com
porta, placa de acrilico, e trinco. Esse quadro serd responsavel por alimentar os circuitos
terminais (iluminagdo e pontos de forga) somente dos ambientes do bloco. Estes circuitos
elétricos serdo executados com cabos alimentadores de secdo de 2.5 mm?2 com isolagcéo
HEPR, e serdo protegidos por disjuntores monofasico com capacidade de 10 A e 20 A, IDR
25A/30mA e DPS tipo Il. O alimentador sera do tipo HEPR com isolacdo de 1000V e secdo
de 35 mmz2 para fases e neutro e o terra serd de 16mma2. Seu disjuntor geral sera trifasico de
100 A.

O QDLF5, localizado no espaco esportivo ndo sera substituido. Os alimentadores serdo
reinstalados, executados com cabos do tipo HEPR com isolacdo de 1000V e se¢éo de 10 mm?

para fases e neutro e terra. Seu disjuntor geral sera trifasico de 40 A.

O QDACL1 devera ser de fabricacdo especial 80x60x25cm em chapa de aco de 1,5mm (16
MSG), IP-65, corrente maxima 230A, capacidade p/ 56 dispositivos modulares padrao DIN,
barram. trifasico, barras de N+T, com porta, placa de acrilico, e trinco e sera instalado na
circulacéo do térreo (bloco escolar principal). Esse quadro sera responsavel pela alimentacdo

dos condicionadores de ar. Estes circuitos elétricos serdo executados com cabos
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alimentadores de secdo de 4.0 e 6.0 mm2 com isolacdo HEPR, e serdo protegidos por
disjuntores bifasicos com capacidade de 25 A, trifasicos com capacidade de 32 A e DPS tipo
II. O alimentador sera do tipo HEPR com isolac&o de 1000V e secdo de 95.0 mmz2 para fases

e neutro e o terra de 50 mmz. Seu disjuntor geral sera trifasico de 200 A.

O QDACO02 devera ser de fabricacdo especial 60x60x25cm em chapa de a¢o de 1,5mm (16
MSG), IP-65, corrente maxima 140A, capacidade p/ 28 dispositivos modulares padrdo DIN,
barram. trifasico, barras de N+T, com porta, placa de acrilico, e trinco e devera ser instalado
no bloco administrativo. Este quadro sera responsavel pela alimentagéo dos condicionadores
de ar. Estes circuitos elétricos serao executados com cabos alimentadores de secao de 4.0 e
6.0 mmz2 com isolacdo HEPR, e serédo protegidos por disjuntores bifasicos com capacidade de
25 A e disjuntores trifasicos com capacidade de 32 A e DPS tipo Il. O alimentador sera do tipo
HEPR com isolacdo de 1000V e secdo de 25.0 mmz para fases e neutro e 16mmz2 para o terra.
Seu disjuntor geral sera trifasico de 63 A.

O QDG sera dede fabricagdo especial 60x60x25cm em chapa de aco de 1,5mm (16 MSG),
IP-65, corrente maxima 140 A, capacidade p/ 28 dispositivos modulares padrao DIN, barram.
trifasico, barras de N+T, com porta, placa de acrilico, e trinco. E serd alimentado através do
QDG com cabos alimentadores com isolacdo HEPR com caracteristicas de ndo propagacéo
e auto extingdo do fogo, com se¢do 50 mmz e sera responsavel por alimentar as StringBox

dos inversores da usina fotovoltaica.

A infraestrutura para langcamento dos condutores dos circuitos terminais sera refeita utilizando-

se 0s seguintes materiais:

- Eletroduto tipo PVC rigido nos didmetros 3/4", 17, 1.1/2’, 2 “ e 3” (85 mm);
- Eletrocalha metalica com tampa, dimensdes de 200 x 100 mm;

- Perfilado perfurado em chapa de aco, dimensdes 38 mm x 38 mm;

- Conduletes de aluminio, didmetro 3/4” e 1” em diferentes tipos;
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- Caixa de embutir tipo PVC, didmetro 3/4”.

Observaces gerais:
- Para organizacéo de condutores, utilizar anilhas de plastico e abracadeiras de nylon
- Para emendas de fios e cabos utilizar fita isolante;

- Para conexdo dos disjuntores aos barramentos e aos condutores utilizar terminais

apropriados.

2.1.3 Aparelhos elétricos
Em todos ambientes da unidade escolar a iluminacao sera substituida por luminarias tubulares
LED com poténcia de 9 a 18 W, exceto as luminarias da cozinha e despensa que serao
removidas para instalacéo de luminérias do tipo hermética LED com poténcia de 9 a 18 W.
Estes aparelhos serdo acionados através de interruptores de uma, duas ou trés teclas simples
ou de uma ou duas teclas paralelo. A quantidade de aparelhos instalada e o posicionamento
em cada ambiente devem seguir orientagbes dadas em projeto. Os ambientes que tiverem
forro as luminarias devem ser fixadas no mesmo, caso nao o tenha forro devem ser fixadas
na laje ou perfilado, conforme indicado em projeto. Nunca fixar no mesmo perfilado luminarias
e ventiladores. Nos ambientes que tiveram perfilado e forro o mesmo deve ser instalado sobre

forro 0 mais préximo da laje possivel.

A ventilagdo artificial das salas de aula sera realizada através de ventiladores de teto com
base metalica e sem alojamento para luminaria. Os ventiladores de teto devem ser fixados na
propria laje dos ambientes ou no perfilado, quando o mesmo j& nao tiver luminarias fixadas.
Os ventiladores nunca devem ser fixados no forro. Estes aparelhos serdao acionados através
de interruptores de uma, duas ou trés teclas simples. A quantidade de aparelhos instalada e

0 posicionamento em cada ambiente devem seguir orientagdes dadas em projeto.

Nos ambientes em que forem instalados aparelhos de ar-condicionado devem ser instaladas
maquinas com a poténcia adequada para refrigerar o ambiente. Todos 0s componentes

necessarios para finalizacéo da instalacdo devem ser iguais aos indicados pelo fabricante.
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Para iluminacao de emergéncia no interior da escola devem ser instalados blocos autbnomos
de iluminacédo de emergéncia 30 LEDS, bivolt, autonomia de 6 hrs, poténcia de 2W e fluxo
luminoso igual ou superior a 110 Im. No refeitdrio deve ser instalado blocos autbnomos para
iluminacdo de emergéncia, com fardis de LED, gabinete em policarbonato, HEPR auto

extinguivel, protecdo UV, resistente a impacto, cor bege, mod. Aureonlux BLL 1200 LED IP66.

Deveréo ser instaladas tomadas padréo brasileiro linha branca, NBR 14136 3 polos, com placa
4x2", em todos os ambientes e no posicionamento indicado em projeto. Em geral essas
tomadas devem ter capacidade para suportar aparelhos que consomem até 10 A. A Unica
excecao serdo os pontos de forga especificos, pois esses terao tomadas com capacidade de
até 20 A.

Para iluminacéo da area externa, seréao instaladas refletores de LED 200W/220V, na fachada,
conforme detalhes em projeto. Esses refletores serdo acionados por timers bipolares

localizados nos quadros de distribuigéo, conforme indicado em projeto.

2.1.4 Procedimentos para execugéo das instalagdes elétricas
As instalacdes elétricas deverdo ser executadas por profissionais capacitados, os quais
receberdo orientacdo por parte de um engenheiro responsavel pela execugcdo da obra
(profissional registrado no sistema CONFEA/CREA).

Para garantir uma boa execucdo dos servi¢cos e, consequentemente, uma boa instalacéo

elétrica, deverao ser observados os seguintes aspectos:

e Toda a tubulacdo de infraestrutura deveréa ser seca e provida de arame guia do tipo
galvanizado n°® 14 BWG;

¢ Nas conexdes de eletrodutos com quadros e caixas de passagem serdo utilizadas
buchas e arruelas apropriadas;

e Toda infraestrutura executada com eletroduto aparente devera ser de PVC rigido, com a
utilizagdo de conduletes de aluminio com entrada rosqueada BSP e acessorios

adequados;
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e Todo eletroduto enterrado diretamente no solo, sem a existéncia de nenhum piso
(cimentado, Brokret etc.) por cima, devera ser PEAD;

e Todos os rasgos que porventura vierem a ser feitos em quadros e caixas de passagem
deverdo ser executados com ferramentas apropriadas para as bitolas das tubulagdes;

e Afiacdo sé poderd ser executada apos o término da instalacédo da infraestrutura. E no
caso em que a infraestrutura for embutida ao término da alvenaria. Os eletrodutos
também devem estar completamente limpos e secos;

e Todos os circuitos serao identificados por anilhas numeradas em suas extremidades;

e Para organizagdo de condutores, utilizar anilhas de plastico e abracadeiras de nylon;

e Para conexéao dos disjuntores aos barramentos e aos condutores utilizar terminais
apropriados;

¢ Nao serdo admitidas emendas de fios e cabos elétricos no interior de tubulacdes. Estas
serdo feitas em quadros e caixas apropriadas;

e Todas as emendas de fiacdo serdo isoladas por fita isolante numero 33 Scoth ou
equivalente;

¢ Nas emendas de derivacdo em condutores de bitola superior a 6 mm? (inclusive), serédo
utilizados conectores e terminais apropriados para que haja a menor resisténcia de
contato possivel e deverdo ser isolados por fita isolante auto fusdo, marca de referéncia
Scotch-3M ou equivalente técnico;

e Lancar os eletrodutos em linha reta, sempre que possivel, evitando gastos adicionais
com tubulag6es e condutores;

e A sobra de condutores para ligagfes elétricas e/ou conexdes de equipamentos em
caixas de derivacdo no teto e paredes, devera ter no minimo 15 cm;

e Todos os condutores subterraneos internos serdo enterrados a uma profundidade
minima de 500 mm;

¢ Nas caixas de passagem em alvenaria instaladas no piso deixar sempre uma folga de
um metro por condutor;

e Tubulacdes para encaminhamento de circuitos de energia elétrica serdo utilizadas
exclusivamente para esse fim;

e NUNCA furar a estrutura metélica para passagem de eletrodutos;
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o Na&o deverdo ser executados furos em viga e pilares para passagem de eletrodutos,
perfilados e eletrocalhas, a hao ser por aprovagcédo do engenheiro responsavel;

e As eletrocalhas deverédo ser instaladas abaixo das vigas sempre que possivel, caso nao
seja possivel devera ser contactado o engenheiro responsavel para propor nova
solucéo;

e Cabos de energia NUNCA devem ser passados junto com cabos de sinal (comando e
controle) sob pena de uma inducao eletromagnética indesejada no sinal;

e Se alguma fiacdo de sinal, telefone e/ou Tl cruzar os condutores de energia elétrica,

esse cruzamento devera ser feito de forma perpendicular (90°), para evitar interferéncia.

Os condutores deverdo ser identificados por cores em todos os pontos da instalacdo da

seguinte forma:

Fases: preta (R),

Neutro: azul-claro;

Protecdo/Terra: verde-amarelo ou verde;
Retorno e sinalizag¢&o: outras cores.

Cada circuito esta dimensionado para atender o(s) equipamento(s) especificado(s) no projeto.
N&o serd admitido qualquer acréscimo ou reducdo no seu dimensionamento sem 0 prévio

conhecimento do engenheiro responsavel.

2.2 PLANILHA 08— CABEAMENTO ESTRUTURADO

2.2.1 Retiradas de Aparelhos de Ldgica
O rack ‘s existente deverdo ser retirados para instalagdo de um com maior capacidade na

biblioteca.

2.2.2 Instalagdo de Rede Ldgica.
Na biblioteca e na secretaria sera instalado um Rack de parede Padréo 19" - 16 U’s x 670mm.
Esse rack sera composto de 02 (dois) switch 24 portas RJ-45 10/100 + 2 10/100/1000, 02
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(dois) Patch Panel 48 Portas RJ45/IDC Cat.5e, 01 (uma) Calha com 6 Tomadas 20 A, Guia

de Cabos Fechado Horizontal e Painel de Fechamento.

Para interligacdo dos pontos de Idgica até os racks serao utilizados cabos do tipo par trancado
UTP CAT 5 E. Todo ponto de dados para computador devera ser utilizado um 01 (um) patch-

cord.

Os pontos de dados serao distribuidos conforme projeto, sendo 01 (um) ponto por computador
e o restante dos pontos para telefonia.

Para montagem da infraestrutura do cabeamento estruturado seréo utilizados os seguintes

materiais:

- Eletrocalha metalica com tampa e dimensdes de 200 x 100 mm;

- Divisor (septo) interno em chapa 18 perfurada, para eletrocalha metalica;

- Perfilado perfurado em chapa de aco, dimensdes 38 mm x 38 mm;

- Eletroduto tipo PEAD ou de PVC rigido nos didmetros 1”7, 1.1/2” e 2” (60mm);

- Conduletes de aluminio, didmetro 1” em diferentes tipos;

2.3 PLANILHA 09 — SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS (SPDA) BLOCO ESCOLAR AMPLIACAO

Para proporcionar niveis de seguranca adequados aos profissionais da unidade escolar e
atender a Norma Técnica 02 do Corpo de Bombeiros do ES, devera ser instalado um sistema
de protecao contra descargas atmosféricas na edificagdo. O método utilizado sera a gaiola de

Faraday com nivel Il de protecao.

O sistema de SPDA a ser executado no bloco escolar devera ser interligado ao sistema de

SPDA existente do espaco, conforme indicado em projeto.

2.3.1 Servigos preliminares
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Executar a escavacdo manual de vala dimensdes 50x20cm, inclusive reaterro com areia para

passagem de cabos do sistema de aterramento no solo.

2.3.2 Subsistema de Captagao
Para captacéo do bloco escolar devera ser utilizado o telhado metélico como condutor natural,
ja que o mesmo tem a espessura minima de 4 mm para o material tipo de material escolhido,
conforme indicado pela norma NBR5419. Toda estrutura do telhado devera ser interligada
para maior eficiéncia do sistema de captacao. Quando houver diferenca de niveis entre as
coberturas a malha deveré ser interligada da mesma forma. Para captacéo da cobertura da
cisterna devera ser utilizada malha com Barra chata em aluminio e terminais aéreos. A

instalacdo dessa malha devera ser realizada utilizando os seguintes materiais:

- Barra chata em aluminio, dimensdes de 7/8" (largura) x 1/8" (espessura) (70mm2);
- Cabo de cobre nu 35 mm? ref. TEL 5735, marca de referéncia Termotécnica ou equivalente;

-Terminal estanhado de 1 compressao 1 furo, 35mmz2, ref. TEL-5135, marca de referéncia
Termotécnica ou equivalente;

- Suporte-guia curtos h=50 mm c/ roldana em polipropileno para aparafusar @ 5/16;

- Terminal aéreo (Captor) em Ago Galv. a fogo, com conector e fixagdo horizontal em barra
chata 7/8"x1/8".

2.3.3 Subsistema de Descida
As descidas da malha captagdo para a malha de aterramento devera ser executadas com
distancia méxima de 10m, podendo ultrapassar no maximo 20% desse valor. Essas descidas
devem ser executadas com barra chata de aco galvanizado, conforme projeto. Toda
esquadria., grade etc metalica deve ser interliga as descidas com cabo de cobre nu 35 mm2
e terminais. Para as descidas onde houver pilares metalicos os mesmos deverao ser utilizados
como condutores naturais até a malha de aterramento. A interligacdo entre a captacao e

descida sera executada com cabo de cobre nu e terminais.
A instalagdo das descidas devera ser realizada utilizando os seguintes materiais:

- Barra chata em aluminio, dimensdes de 7/8" (largura) x 1/8" (espessura) (70mm2);
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-Terminal estanhado de 1 compressao 1 furo, 35mmz2, ref. TEL-5135, marca de referéncia
Termotécnica ou equivalente.

- Cabo de cobre nu 35 mmz ref. TEL 5735, marca de referéncia Termotécnica ou equivalente;

2.3.4 Subsistema de Aterramento

A malha de aterramento deverd ser instalada ao redor de toda edificacéo, quando possivel,
com distancia maxima 1 metro dela. Esse condutor de aterramento sera langado em vala com
dimensBes 300x500mm, ndo podendo ter profundidade menor que os 500 mm ja definidos.
Nos trechos em que houver grande numero de transeuntes e que a malha passar no interior
da edificacdo devera ser espalhada na vala brita 0, preenchendo a vala nas dimensdes
300x300mm. No trecho onde n&o houver possibilidade da malha de aterramento ser
interligada pelo solo, devera ser passado aparente protegido por eletroduto com quantidade
de no méximo 20% do total da malha.

As conexdes entre o sistema de descida e o subsistema de aterramento seréo realizadas no
interior de caixas de inspecdo com tampa reforcada em ferro fundido com escotilha,
dimensdes de 300 x 300 mm ou somente pela haste enterrada com conector. Para cada ponto
de descida devera ser instalada haste de aterramento tipo copperweld (alta camada) de @5/8”
x 2400mm conectada malha de aterramento através de conectores bi metalicos. Essa malha
deverd ser interligada a malha existente da quadra e a caixa de equalizagcdo existente no
padrdo de energia. A instalacdo da malha de aterramento devera ser realizada utilizando os

seguintes materiais:

- Cabo de cobre ni 50mm2, ref. TEL 5750, marca de referéncia Termotécnica ou equivalente;
- Haste de terra tipo COPPERWELD - 5/8" x 2.40m,;

- Conector cabo-haste com grampo U e porcas em aco galvanizado a fogo;

- Terminal estanhado de 1 compressao 1 furo, 50mm?;

- Eletroduto tipo PVC rigido nos didmetros 17 (32mm).

2.4 PLANILHA 10 - INSTALACOES DA USINA FOTOVOLTAICA
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O presente memorial tem por finalidade indicar os materiais e servicos a serem aplicados na
instalacdo de sistema fotovoltaico, seguindo os critérios das resolu¢cdes ANEEL 482/2011 e
687/2015, Norma de Fornecimento da EDP Escelsa e Especificacdes Técnicas de Materiais

e Servicos.

2.4.1 Capacidade de Geragao

A usina fotovoltaica tera uma geracao de 42,21 kWp.

2.4.2 Equipamentos

Médulo fotovoltaico:

Fabricante: JINKO SOLAR
Modelo: JKM335PP-72-V
Quantidade de modulos: 126
Area dos arranjos (m2): 244,48 m?
Poténcia maxima: 335W

Corrente maxima: 9,18A

Inversor:

Fabricante: PHB SOLAR

Modelo: PHB20K-MT

Quantidade de inversores: 3un
Poténcia maxima de saida: 20 KW
Corrente maxima de saida: 25 A
Fator de poténcia: 0,9

Os modulos fotovoltaicos serdo instalados na cobertura da edificagdo escolar utilizando as
duas abas do telhado com a finalidade de obter maior eficiéncia da captac¢do dos raios solares.
Os inversores e protecdes deverdo ser instaladas na sala técnica conforme projeto e o
ambiente devera ser climatizado, por ser fechado.

2.4.3 Fixagéo
Os médulos fotovoltaicos seréo fixados em perfil de aluminio, esses perfis seréo fixados nas
telhas trapezoidais, conforme disposicao em projeto. A conexao dos médulos nos perfis sera

realizada por presilhais em aluminio.
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2.4.4 Escopo da obra
Instalacdo de usina solar fotovoltaica em cobertura, com 126 mddulos fotovoltaicos de 335W
e 3 inversores de frequéncia trifasicos de 15kW. Os inversores possuem protecao propria, e
inclui disjuntor DC, também serd instalado quatro String Box, uma DC e outra AC, por inversor
conforme diagrama unifilar. Os inversores serdo conectados no QDG conforme apresentado

em projeto.

3. CRITERIO DE SIMILARIDADE OU EQUIVALENCIA
Se as circunstancias ou condic¢des locais tornarem aconselhavel a substituicdo de alguns dos
materiais especificados no Memorial Descritivo, esta substituicdo sé podera ser efetuada

mediante expressa autoriza¢do, do agende fiscalizador da obra, para cada caso particular.

Entende-se por MATERIAIS, PRODUTOS OU PROCESSOS EQUIVALENTES agqueles com
certificacdo de 1SO-9000 ou INMETRO e cujos testes especificos em laboratérios idoneos e
especializados tenham apresentado resultados equivalentes quanto aos diversos aspectos de

desempenho, durabilidade, dimensdes, resisténcias diversas e confiabilidade.

4. SAUDE, MEIO AMBIENTE E SEGURANCA
Deverao ser observadas as normas basicas de Seguranca e Medicina do Trabalho, (PCMSO,
PCMAT, PPP, NR-18 — Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao,

NR-10- Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade).

5. RECEBIMENTO DA OBRA
A conclusdo da reforma e o respectivo recebimento da mesma ocorrem segundo o

cumprimento das seguintes etapas:

5.1 LIMPEZA E VERIFICACAO FINAL
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Todo o entulho gerado a partir da limpeza e capina do terreno sera removido;

Todas as cantarias, alvenarias a vista, pavimentacodes, revestimento, cimentados, etc., serdo
limpos, abundantes e cuidadosamente lavados, de modo a ndo serem danificadas outras

partes da edificacdo por estes servicos.

5.2 RECEBIMENTO PROVISORIO
Quando os servigos contratados ficarem inteiramente concluidos, de perfeito acordo com o
contrato, sera lavrado o termo de recebimento provisério, que sera passado em trés vias de
igual teor, todas elas assinadas por comissdo da SEDU, especialmente designada para tal
fim;
5.2.1 O recebimento provisério sé podera ocorrer apds terem sido realizadas todas as medigdes
e apropriagbes referentes a acréscimos e modificagdes e apresentadas as faturas

correspondentes a pagamentos.

5.3 RECEBIMENTO DEFINITIVO
O termo de recebimento definitivo dos servigos contratados sera lavrado até 90 dias apés o
recebimento provisério, referido no item anterior, e se tiverem sido satisfeitas as seguintes

condicdes:

5.3.1 Atendidas todas as demandas da fiscalizacéo, referente a defeitos ou imperfeicdes que

venham a ser verificado em qualquer elemento dos servigos executados;

5.3.2 Solucionadas todas as reclamagdes porventura feitas, quanto a pagamento de

funcionarios e fornecedores.
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